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prosinac 2016,

NAZIV

GRABEVINE
INVESTITOR
U ZAGREBU

IZVOD IZ REGISTRACIJE

11

0Z-60-£10Z IpO_To¥pod

Z PO 7 :edTuURIlS 2GIEZ:FT TZ-60-E10Z :0INUSTIO

2000

SV BOVE izrdm

7 \as., -00
T_&S.&

Dﬁrgﬂ :wpeabey
P.L._m.qw ig eqfoasyad

eTdn PARTUOIINIT? ZT0Z2°90°§2

/ ne
STdn FARTUOIINIT2 TT0Z°€0°1E / ne
STdn FAYTUOTINBT® QT0Z90°¥Z / no
/ e

STdn TARTUCIIAITI 600Z°90°0E
ngeabez n pas IAReA0BIL TT02°ZT 9T Z-SLTIEZT/IT1-3L TO00
ngazbeg n pns PieaoBrl LE61°90°LT £-Z2¥Z/L6=3L 1000

epns AYzZeN um3eq REA: L

:ng yreAczd nbT(w nowavTb nu ostdn

2102°90°8Z W3

*21°1€ - TI0Z°10°10 T10Z-
T102°21° L€ 1102 afepaad umyeq

afTqopzex O)SUNRRIqO  RUTPOD

SYPSALAZI WISLIONWYNII

veavzds} nXx7qz 0 ezen aF Tloy ‘*pob-IT0ZT 1780
po ea3lgnIp oaefzI wo3sxal mpaou afnfuafuez a¢ tacoundiod n walgnIp
© saefzI 35393 ® ®AZENIP naexdn ¥ RAIENIP a3gTpele wu osoupe 9
13xe yulTemRL
unwoz..uo INAYNG

¥SIdn INIrdans

YELSIOFY S0HSANS ZI MWAVAZI

£1_waspTAOxNgVIQ ‘qeabey
wIARIqNT PTAOUTPRTIO
MINZIAMTIE IRANL

WDISIVANH wiITand3d |

teopuers . _ _ 0Z-60-€£T0Z :PO. ¥o¥POd
mawm i 4 Z§:EZI¥T TZ-60-E£10Z :0INUSTIO

ofox Tmwqpeapo 0 of TuOfuPfTuzT /*POB L661°90°60 PO ®AIENIP BAR(zI T
“autpob *L661°90°60 PO NfURATUSO O wAR(ZI 1T

: :3xe Fufremdl

sISONJO INAWMI

wuny 00°000°8T T ;
SIVEIaV! INCTIRIL

suTpob-110Z-ZT*80 PO Eanxoxd -

' sejanyoad -
¥ 02 eutzexg ‘9djrdol OARTANIS

6S6PLLYBCYL *HIO0 ‘PTuvnoz (OATTIH

ourpob- TT0Z 2180 PO oupeutpafod F ourejsowws oajsnip wdnjeez - |
. . 3 < JOARIFP -
Ly woacBen wawpyzog ‘gqeabez
Svnaaaunommﬂo.o«voa!...oﬁ.ﬂonsnﬁdm

N NN N, NN

:3ONYA0IEVZ" ¥Z ANIISYIAC. TEOSO

<0 *0 "p geaTueo Fupel - 1
Ly ®waaoBuwy wIwpyzod ‘qeabug
6S6YLLYGEYL :@IO ‘pyuvmiog [CATTITH I

. TYALSONd gg\ IQYAINSO
. foxs3eaTq yoTTandey °

n BUMENITAY WIURAIS RAOPRX UTAS(TOFISvAuUT ofuwdaisn- :
) ¥ NAISWOZOUY 01 WAOPRX YTAs(To7Isvaul ofuspoazy - .

-
. PRIy qyuexie efuednyser - + 1
zozpru ¥ efuwexyiyefoxd ‘efuspexb - | s T
(epumbudozd 7 vewTye3) WQEPTWOI - oryL 1

8 T .

VRYNINIINIEN ICNVAOTISOd -~ oL
. ° SONVAOTSOd IIRASd

Fowankn:h.@no luﬂomﬂunuuo n_o>..«.n=n.v. T
: . SMITE0 INAVYL -
g Tfuzon desorTd
qexbez pezo ‘qeabuz .1
IVSTYAV/3IFIACS
*0*0°p INArOEd WY I

oajefreatpezb 3 sfuextaxefoxd vz ‘o-o°p LNELO4I WV T

*OLISAL -
N

© 9ZE6LLO90YO i
- 1410

PEEO0STORD -
ISER

-{$1a0_Ivacaos

WIISIOAE S04SANS ZI MWAVAZI

- €1 vavpTAOYERIg ‘QIxbez

BJARIqNG PTAOUTPRTID
NINZIOTIE INAYL |

DISIVAYE WDIITINdIY



n
N
K
-4 IO BURIGOW] §
S RI0LUOY BARIISI NYGZ N T
M Ly VOACOVI VHVAIZOD "S3UOVZ 0000t DICODVT-GINVIWNOZ VIATS 'L
. IpABISOQ
7]
EEE%
2 d owoy n ud o} niegns
= Eg 1 0wy Ewia opIAR BI0Y BRBATD SISO § uVEURE) RAISKIIPRIO
= =§§.§§§§i&iﬁﬂ:§i§d
N RS 4
= 4 6ar0 e PO BUBP OF PO Tojl b 'SYSIEAI gy HENS umunexin sqzm nef Efwalg
B LT B%EEE. d azow a5 IR ofiu eqiez efussefy Boro Agnig -UpoB GYRAS BEABUGO | a@a.i.uvo&_ﬁn@ﬁ%ﬁoms! “sferALNOS0
po  [sol o rojtod
W.. ToH WOUAEN 0 60d =E§_§§§§§§l§ 4
D “efuagafy eboao napzodsip N “Bouapassu oupotpand efiaas niou) BN
B, I “AIOWOY] OAISIISEIA oufe s foy ‘ eod,, 1 NORIZERS) mySUOTINTRLR.
A TR D7 NASHOIPRID N RRKEZY | BEDREE RIOWD BISWAH NPRIE WOREEIAO
o g%ggﬁﬁ%_ggnﬁﬁngégg
> eh k50 9 “BUOEZ Lugasod 0 TUOYIZ SEPRUPO HRAsd PR
g |2 o5, RI0TONG 1 wiorappion acrsod P of UBIP PEIE WIFTAO nsEAD nRARSOd BQal of0r SYLNS B | BUBSEY UWRUAOLICY OUDEPNS 8} ‘OURETS
£ £ R . YsouReip 1 oweAs pBiAEqo af weznp Bluesaly B00A0 Z @RO0L 7] 0iSod DGINE NIRSRWO T
o ™ ez journnsy L fousead n NAYSRUD npain gﬁﬂiﬁ npan d._am’..—?l ...nﬂmoa oupepns
vm L WBSEA h ollEnsowses 5eIABGo (U001 | CO/SLE M *,2U1Aou aupareN,) fupsb 0 BUKNEZ 'S5 | 'SS ' 75 . " .
° - *1§ myump eweid Bliopa:l wi0ZpeU BOUKMS 1K/ Faid 6A0150d SZ0W PR TISEIAD gﬁ__ﬂmd%ﬂ. 3 <uuhw__-,r. i s _qﬁsz:
.m i “(sa/evl M " Biwou supaseny) powe osTEAIH © BUGHET "SZ TIUER Wokowsn eAnrsod Wupnns efusiaeqo ey oamd
° - %:nggggﬁg 5 NPUPS N SupEUER 1 ! o0, BATZEU O q By onexd ogalis ‘i Burip
= o juegerd cupaim | eu Gouasepo ninzango earid d eag NTNTS DICODVIDINVINGOZ  ‘Esige ylusigeao yuew) o wosdn 2
a —
(SLYL 1 ' SWAOU QUDOJEN) nwskaupeIb . . .
w J . “eumol “800Z°Z1 50 BSIdn WOLED S ‘0PZC
o g M Fﬁ,ﬂwﬂ:&‘wﬂtﬁmg;ﬁﬂmiﬂﬁﬁﬂdwﬁu vgnwuwﬂﬁshﬁeﬁgﬁn wolary LAIPaI Pod DS FUSTIAD 2 JGIS KOS N 'SRDVZ WEBIHD
= W T {SUOPRIE, | Jeped, Bu oAr BpRIS of 1 SEIA0 YuSw] b Wosxdn VAASS JIGOOVIOINVAMOZ 95 oinskdn wiyeyy’s wussssno jweny 0 L
az W > nef
amb nc!aés&saﬁg | BUBD | g%iﬁﬁa@ﬂﬂi*é ArN3S3AY
- =y <€ nogod naskapelt n eBIEZY | BRI
..LM M W. — EE wé L I EQTES N URSO ‘MY WSFBIAO
L ol o = SGBESEE%%%E !
] ol “\. ggf-ﬁ!«u WARUTE) & TS N ¢ (E/Ly UG ' AUA0U SUpaseN.) nashuypesd gg%cgigﬁﬁﬁﬁqgiﬁﬁog
5 OO Al oty .oggiﬁanﬁsﬁsﬁaﬁaﬁs d!igun&ﬁ!seun&%e d ey "auipoB ‘9002 2} %Siﬁiﬁsﬂﬁnﬁs
ol X 5 po efL eotiod slen yop el mu oxeid 63 ¢t nasiisupmib n wiafuerul gﬂeﬁi.ﬁﬁ_gg!s (GVLY1 20 600 aupasEN.) nAstopRis n
¥ M5 E _gﬁesﬁtéﬁwﬁgﬁai:i:ggé% i&:%gggivﬁgcgggg
s | = o n ‘(sa/iyy "x "Eusou J AW NRBAH BIMEAS L 1 BRI powoY [CISTEAH 0 BUGYEZ T EXARNS 82 BXUER | “¥Z BIER niBwa) BN
2w - o MHAESS % ISR | (y0/001 | SVGLL "0, Egiﬂéﬁgsg
elazpeu B WA Efem eAoisod ok eu orewl 3f omiIE {uasEAO
© m = [a PIERES aupob "900Z Boursasd ‘qatez
o wn “aJowwo)] mijupofspaxd 1-90-10-¥1E Joqin
o El & . s sxdod w0 of ofpenp shessty e wuoug n ¢ nsidn o eivesoh 0YZ5 NLO-DU/L-0SEVe e
T olole = UdBY | IAPO OpOD *(SKLYL g ‘.auirou ) n ]| Wy
X e S W s_uufs.ﬁmoa 1 | "2 UKNABES G R S RBAS N € '(36/Ly G ‘SUWADY OUPQIEN)
n . 1l uvowoy [ .“owxsﬂN ENABLS [ ] AELS
< = m« u “¥Z BWER % eAofipez B d B £ = _.mﬂﬁa NALSITALIAVIO O VYEINEZNI 1
2 c|o| 2 o Sﬁds_aﬁgu-ﬂwaxgaiusiiﬂasni!s n sdn €2 JNPO VIVIALHIY VEOWOY VASIVAIH
2 =R 8 L nmpge VESIVANH VArIgnday
a &=l 2 - YnergwAo sl A sxin B2 Astyez of efelupod "yre Bundm YHATLS )
x =5l &8 = L X DIGOOVT-PINVINLOZ
R, efuazozeiqo
Ll T
x|D m
ZS|=2
S=Eg i
> W (] N
N~ %] < -—
N /YN
< x|Z
Z B|=Z=|>




NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,
GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016.

STRANICA 6

13.

projektant toplinske zastite i racionalne uporabe energije te zastite od buke:

oznaka projekta:

GRADEVINA:
INVESTITOR:

TD:

SILVIJA ZORMANIC JAGODIC, dipl. ing. arh., ovladteni arhitekt,

upisana u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 3240, s danom upisa 05.12.2006
prema rjeSenju Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

Klasa: UP/1-350-07/06-01/3240, ur. br. 314-01-06-1, od 19.12. 2006. g.

te Potvrde o akademskom nazivu Klasa 602-06/14-01/01, ur. brj 251-63-02/01-14-33/40
od 110.7.2014. izdanom od strane Arhitektonskog fakulteta SveufiliSta u Zagrebu

A PROJEKT
DOO

Zagreb, Pirovec gornji 8

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA POTREBE PRIRODNE BASTINE
Trg kralja Tomislava 1, Biograd na Moru

Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

3006-13-A

Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13)

daje se

| Z J AV A o uskladenosti glavnog projekta

broj 3006-13-A-1

Ovaj projekt je cjelovit, uskladen s drugim projektima i uskladen s lokacijskim uvjetima, te odredbama Zakona o
gradnji, posebnih Zakona i drugih propisa

- Zakon o gradnji NN 153/13)

TOPLINSKA ZASTITA | RACIONALNA UPORABA ENERGIJE

- Zakon o energetskoj ufinkovitosti, NN 127/14

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48714, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16

- Tehnitki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15

- Zakon o normizaciji {NN 80/13)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Zakon o tehnitkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13) i na temelju l. 26. Zakona preuzefi
pravilnici: Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrinih radova u gradevinarstvu (SL.

list 21/90)



NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 7

HRVATSKE NORME

HRN EN 15603:2008 Energetska svojstva zgrada - opta uporaba energije i definicija energetskih razreda

HRN EN 1521%:2007 Energetska svojstva zgrada - Metode za izraZavanje energetskog svojstva zgrada i za
certifikaciju zgrada s obzirom na energiju

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada - Proraiun potrebne energije za grijanje i hladenje

HRN EN SO 13786:2008 Toplinska svojstva gradevnih dijelova zgrade - Dinamicke toplinske znatajke - Metode
prorafuna

HRN EN ISO 13788:2002 Znatajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu
HRN EN ISO 13789:2008 Toplinska svojstva zgrada - Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -
Metoda proratuna

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade - Toplinski otpor i koef. prolaska topline -
Metoda proratuna

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinska svojstva zgrada - Prijenos topline preko tla - Metode proracuna

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona - Proracun koef. prol. topline - 1,

HRN EN IS0 10077-2:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona — Proratun koef. prol. topline - 2,

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu - Toplinski tokovi i povrSinske temperature - Detaljni
proracuni

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu - Linearni koeficijent prolaska topline -
Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu - Tabli¢ne
projektne vrijednosti i ..

HRN EN 410:2003 Staklo u graditeljstvu - Odredivanje svjetlosnih i sunanih znatajka ostakljenja

HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu - Odredivanje koeficijenta prolaska topline

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu - Tablice projektnih
vrijednosti

ZASTITA OD BUKE | VIBRACHLIA

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN 91/07)

Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju strutne poslove zastite
od buke (NN 91/07)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Pravilnik o natinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nafinu izratuna dopustenih indikatora
buke (NN 75/09)



NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA

PRIZNATA TEHNICKA PRAVILA

- HRN U.J6.001/82 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

- HRN U.J6.151/82 - Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvutne izolacije.

- HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu. Tehnitki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.

- HRN U.F2.010/78 - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnitki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova

- DIN £109 - (Schallschutz in Hochbau) — zvuina zastita u visokogradnji. Zahtjevi i dokazi.

- Beiblatt 1 zu DIN 4109 — zvuna zaStita u visokogradnji. Primjeri izvedbe i metode proratuna.

- Beiblatt 2 zu DIN 4109 - zvucfna zastita u visokogradnji. Dokazi za projektiranje i izvedbu.

- Smjernice Saveza njemackih injzenjera, V D | 219

- Naputak Ministarstva zdravstva, RH Klasa: 011-01/98-01/004, ur. broj 534-04-17-98/0001 od 25. 03. 1998.

U Zagrebu, prosinac 2016.

PROJEKTANT:
Silvija Zormanit Jagodit, mag.ing.arch.

===y 5ILVIJA ZORMANIC-JAGODIC
dipt ing.ith

i LCVLASTENA ARHITEKTICA




NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,
GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

A Q PROJEK]

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016.

STRANICA

20.  PROJEKT TOPLINSKE ZASTITE | RACIONALNE UPORABE ENERGIJE

REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA POTREBE PRIRODNE BASTINE
TRG KRALJA TOMISLAVA 1, BIOGRAD NA MORU

PROJEKTANT:

SV ZSHMEAIZORMANICJAGODIG. arh.

dipling.arh. <
OVLASTENA ARH
(Y " fz::‘ /
7 Q. 24,




NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne badtine, A(Q PIROJIEK]
GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru ety

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 10 [

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

2.1, TEKSTUALNI BIO
PRIMJENJENI TEHNICKI PROPISI

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (128/15),
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 135/15, 22/16,
49/16, 871/16)

te vaZete hrvatske norme vezane uz toplinsko izolacijske materijale - navedene u izjavi u uskladenosti.

KONCEPCIJA TOPLINSKE ZASTITE

Ovom tehnickom dokumentacijom predvita se rekonstrukcija postojete povijesne zgrade (bivie Ekole) u
centralnom dijelu naselja - koji koristi gradsko poglavarstvo (javne sluzbe grada) - na natin da se ista
rekonstruira — prenamijeni u objekt za pofrebe prirodne ba$tine sa smje$tajnim dijelom prostora u
potkrovlju (dormitorij). Gradevina se nalazi u Biogradu na Moru, ulica kralja Tomislava 1.

Gradevina je visine podrum + prizemlje + 1. kat + potkrovlje.

Oblikvno postojeta gradevina je masivne tradicionalne izgradnje s vrlo debelim zidovima i inferpoliranim
novim medukatnim konstrukcijama - u potpunosti se obnavlja, adaptira, postujuti zahtjeve nadleznog
zavoda za zaStitu spomenika, a vezano za projekt toplinske zastite - gradevina se izolira na natin da e
primjenom odgovarajutih materijala - toplinsko izolacionih i drugih zadovoljiti danasnje relevantne propise.

Predvifa se grijanje putem vise kombi bojlera (toplovodno, radijatorsko), dok u prijelaznim periodima je
predvideno grijanja, a lieti hladenje putem toplinskih dizalica {pogon elektritna energijal, putem stropnih

ventilokonvektora.

Gradevina sadrzi viSe multimedijalnih dvorana i pomoénih prostorija, a u potkroviju je dormitorij. Sve etaze
povezane su centralnim stubistem.

Metereloloski podaci su u sklopu proratuna, najbliza metereoloka postaja je u Biogradu na Moru.

Projektna temperatura grijanih prostora je 20° C, vlanost 55%.

Na koncepciju toplinske zastite i ustede energije su utjecale slijedete Einjenice:

e objekt ima javhu namjenu - objekt za potrebe prirodne bastine

e svi prostori su grijani, osim dizala

e jedan temperaturni rezim za grijane prostore - temperatura svih grijanih prostorija je 20° C, relativna

vlaznost zraka 55%
e gradevina nije prefjerano razvedena, pa se ne ofekuju veti toplinski gubici.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bagtine, A’Q PIROJEK]
GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru E3LN
INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA

U svim obodnim konstruktivnim elementima (vanjske konstrukcije, odnosno konstrukcije prema prostorijama
koje su negrijane ili s nizom temepraturom) primjenjena je toplinska izolacija primjenom materijala kao $to
su polistiren, mineralna vuna, viSeslojne ploCe s ispunom od istih i oblogom od drvolita i sli¢no.

Primijenjena toplinska izolacija uvijek se stavlja na fizikalno ispravnom mjestu, tj. na hladnijoj strani obodne
konstrukcije, time je omogufen ispravan difuzijski tok, s iznimkom vanjskih zidova postojefe gradevine -
gdje zbog povijesnog procelja i otuvanja izvornog tipa vanjske Zbuke se toplinska izolacija stavlja na
fizikalno nepovoljnijem unutarnjem grijanom prostoru. Predvidaju se mineralne toplinsko izlacijske plote kao
ytong multipor, koje ne zahtijevaju dodatnu parnu branu.

Gradevinski otvori zatvaraju se prozorima, staklenim stijenama i vratima s drvenim okvriima - dvostruki
prozori u povijesnom dijelu gradevine - s time da se unutarnje krlo predvifa s modernim izo (low E
staklom). Zastita od insolacije je vanjskim drvenim griljama. Vrata su puna, s metalnim okvirima (prekinuti
toplinski most), ispunom od toplinski izoliranog materijala, obloZena furnirom, s pojatanom zvutnom
zastitom. |

ODABIR GRABEVNIH DIJELOVA | DIMENZIONIRANJE

Navedene injenice utjefu na odabir i dimenzioniranje gradevnih elemenata [posebno se to odnosi na
primjenu, dimenzioniranje i nacin postavljanja toplinske izolacije, te primjena ventiliranih konstrukcija).

Konstruktivni sustav gradevine &ine trakasti temelji, nosivi zidovi od pune opeke {istraZnim radovima te se
ustanoviti da li je u podzemnim dijelovina moZda koriSten i kameni zid), postojete drvene medukatne
konstrukcije zamjenjuju se interpoliranim armirano betonskim plo¢ama debljine 22 cm, odnosno 16 cm
(centralno stubiSte), krovna konstrukcija je drvena, toplinski izolirana, ventilirana, s pokrovom od crijepa
kupa kanalica.

Zidovi proletja su od pune opeke, Zbukani izvana vanjskom vapnenom Zzbukom, iznutra sa postojetom
gipsanom zbukom. Potrebno je izvrditi popravke istih. Obzirom da ne zadovoljava danasnje propise -
predvidfa se toplinska izolacija vanjskih zidova na nafin da se grijane prostorije oblazu mineralnum
toplinsko izolacijskim plotama (kao ytong multipor), Zbukanim tankoslojnom gips Zbukom (s mreZicom). Mokre
prostorije oblaZu se keramickim plo€icama.

PodnoZje zidova - uz tlo - kako ne bi do$lo do oS$tefivanja vanjske Zbuke - se predvida popravak
oStefenog sokla reparaturnim mortom i hidroizolacijskim premazom (kao Plastive 250, fleksibilnim,
poliuretanskim, dvokomponentnim, odnosno povlafi se hidrozelacija iz podrumskog dijela), te se predvida
zavrsna zbuka ili obloga kamenom.

Negrijani prostori su bez nutarnje obloge - s time da je zbog toplinskih mostova potrebno produzavati
oblogu prema stropnoj konstrukciji, odnosno prema pregradnim zidovima - obzirom na nepovoljne spojeve
zidova, te zidova i stropnih plofa bez vanjske izolacije.

Podrum je ukopan - nakon ispitivanja potrebno dodatnim temeljenjem statitki osigurati gradevinu. Nivo poda

se sputa - pa se predvifa se eventualno podbetorniravanje i ojatavanje postojetih temelja gradevine,
obnova postojete donje betonske podloge.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
U ZAGREBU

prosinac 2016. STRANICA 12

Optenito predvidfa se popravak ukopanih zidova i podne donje betonske podloge. Vanjski zidovi su s
hidroizolacijom s vanjske strane {postojetom ili se predvida popravak izvana ili alternativno iznutra -
koristenjem hidroizolacijskog poliuretanskog elastitnog sustava (kao Plastive 250), sa svim potrebnim
brtvljenjem i tipskim rjeSavanjem dilatacija, spojeva, prijelaza, Ako slufajno dode do prodora podzemnih voda
- predlaze se alternativno ispod premaza i nanos mlaznog betona (torkret) s dodatkom na nepropusnost.

Grijani dijelovi podruma se oblaZu se ytong multipar plotama — na isti natin kao i vanjski zidovi. Negrijane
prostorije su bez navedene obloge.

Obzirom da se interpolira novo dizalo - okno dizala se izvodi s hidroizoacijom izvana, alternativno s
hidroizolacijskim fleksibilnim poliuretanskim premazom. Tehnloski - isti se izvodi u kampadama, obzirom da je
potrebno podbetonirati postojete temelje.

U slufaju optenito da postoje prodori kapilarne vlage - ukopane zidove je mogufe jo§ dodatno injektirati
poliuretansku Zitku smolu, s naknadnom obradom reparaturnim mortom, koji se potom premazuje odabranim
hidroizolacijskim premazom.

Unutrasnji postojeli zidovi su od pune opeke, vrlo velike debljine. Isti se obnavaljaju, krpaju reparaturnim
mortom, Zbukaju originalnim tipom vapnene zbuke - s time da se dio zidova oblaZze oblogom od gips karton
plota na metalnoj potkonstrukciji s ispunom od mineralne vune i parnom branom - i to barem u pojasu od
50 cm od ruba vanjskih zidova - a sve ukloplijeno u projekt interieura - kako bi se uklonio problem
toplinskih mostova.

Ostali pregradni zidovi su od Suplje opeke za pregradne zidove ili ytong blokova (plinobeton), obostranc
zbukani ili samo gletani (ytong), sa dodatnom zastitom hidroizlacijskim premazom mokrih prostorija i
zavr$nim oblaganjem ovisno o namjeni prostorije i projektu interieura ili se predvidaju kao montaini lagani
zidovi od gips karton plofa na metalnoj potkonstrukciji, s ispunom od mineralne vune. Na isti nafin se
izvode zidovi izmedu 2 stana ili izmedu stana i hodnika - s time da su metalni profili dvostruki, s brtvom
izmedu.

Podovi na tlu - se adaptiraju tako da se predvida uklanjanje svih slojeva do donje betonske podloge, po
potrebi potrebno je istu popraviti, odnosno ako ima potrebe i produbiti na nizu visinu. Iznad se nanosi
hiroizolacijski premaz ili klasitna viSeslojna polimerbitumenska ili jednoslojna sintetska obostrano u
geotekstilu, te toplinska izolacija i elastificirani polistiren na kojem je plivajui estrih (dilatiran je od
zidova). Zavrsna obloga je ovisna o namjeni prostorije. Okno dizala je samo armirano betonska plota.

Rekonstrukcijom gradevine se predvidaju interpolacije armirano betonskih medukatnih konstrukcija, iznad
kojih se izvode plivajuti podovi. Medukatne konstrukcije jednim dijelom mogu biti samo gletane (ako je
izvedeno u glatkoj oplati), odnosno Zbukane, a dijelom se predvidaju spusteni stropovi od gips karton plota
na metalnoj potkonstrukciji, s ispunom od mineralne vune i po potrebi parne brane (ako se isto predvida s
grijane strane zida). Obavezno je takav pojas potrebno izvesti u Sirini 50 e¢m od vanjskog zida - kako bi se
sprijetili toplinski mostovi.

Iznad bunih sporednih ili tehnitkih prostorija predvida se podgled od kombi plota, naknadno ugradenih
{obloga drvolit, ispuna polistiren).
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
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Krovna konstrukcija se obnavalja - zadrzava se sustav drvenog viSestreSnog krovita - s armirano
betonskim podroZnicama, grebenima i rozenicama. Podgled se oblaZze gips karton ploama, parnom branom,
te prostor izmedu rogova ispunjava kamenom vunom, iznad koje je ra$tama oplata, s rezervnom
hidroizolacijom. Iznad su dvostruke letve (ventilirani sloj zraka), iznad kojig se pritvrééuje mehanicki
specijalnim kopCama (zastita od buke) crijep kupa kanalica.

Konstrukcija je ventilirana, te je potrebno izvesti ventilacione otvore - dozradnicima i odzraénicima.
Navedeni otvori moraju biti zastiteni od direktnog udara vjetra, ulaska ptica, glodavaca i insekata - s time
da zastitna mreZica ne smije smanjivati slobodni otvor. PovrSina otvora za ulaz zraka (dozraénici) je 2%o0
netto povrsine zida, a otvora za izlaz zraka (odzraénika) 3%o (za 50% su vefi od dozratnika). Ventilirano
protelje nije posebno obratunavano u proracunima, nege ponudeno kao alternativa.

Otvori se zatvaraju obnovljenim postojetim, odnosno faksimilina postojefih prozora s drvenim okvirima
{dvostruki prozori), s time da se unutarnji okvir ostakli izo (low E) staklom. Zastita od insolacije je
vanjskim griljama.

Vrata su puna u metfalnim okvirima, sa ispunom krila toplinskom / zvutnom izolacijom, po potrebi
vatrotporna vrata, s upustajutim brvama na spoju s pragom.

Svi navedeni konstruktivni elementi su odabrani i dimenzionirani na natin da zadovoljavaju propisane uvjete
{Sto je dokazano proratunimal.

Opaska:

Svi potencijalni toplinski mostovi moraju biti sekundarno toplinski zasticeni, najmanje slojem toplinske Zbuke
debljine 25 cm, $to se posebno odnosi na unutradnje strane obrubnih i tavanskih zidova, podglede
istaka,podglede balkonskih ploca i drugih istaka, masivne vijence i proteljne istake, te sve druge zone na
kojima se mogu formirati toplinski mostovi.

USTEDA ENERGIJE

Primjenom toplinske izolacije na obodnim konstruktivnim elementima, odabirom drvene stolarije {(staklene
stijene, prozori, vrata) ostakljene termo staklom (low E), te ispravnim nafinom ventiliranja, potrebno je
toplinske gubitke zgrade, a time energiju potrebnu za grijanje u zimskom periodu, svesti na funkcionalni
minimum,

Osim oblikovanja obodnih konstrukcija, primjene toplinskih brana, ventiliranih konstrukcija i slitne, na
arhitektonski projekt se odnosi i oblikovanje grijanog volumena zgrade. Volumen je dijelom razveden - pa
to moze utjecati na gubitke topline.

METODA PRORACUNA

Proratun je izraden temeljem Tehnitkog propisa o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama,
odnosno propisanim hrvatskim normama sadrzanim u tehnickom propisu.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
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Osnovni podaci za proratune:

gradevina je locirana u Biogradu na Moru, Trg kralja Tomislava 1

unutarnja projektna temperatura i viaznost grijanih prostora - +20° C/ cca 55%
e grijanje - etazno - putem kombi bojlera, ljeti i u prijelaznim periodima klimatizacija (moguénost grijanja,
hlad enja)

e prostori su prirodne ventilirani putem prozorskih otvora, odnosno ventilacionih resetki, dio prostora u
potkrovlju ima mehanitku ventilaciju (sanitarije) {u proratunima aproksimirano kao prirodno).

Napomena: Pretpostavka je da se manje od 25% gradevine koristi svih 24 sata i to povremeno, dok se
preostali dio koristi manje, cca 12 h dnevno. Obzirom da buduti korisnik zgrade jo$ nije totno isto definirao
- koncept prorafuna je takav da se cijela gradevina tretira kao 1 zona, s 12 satnim koriStenjem, no

smanjeni su nesto ventilacijski gubici (za predavaone je dosta veti, u odnosu na stambeni), pa je stavljena
vrijednost 0,6 I/h.

Gradevina zadovoljava propise.

PROJEKTANT:
Silvija Zormanit Jagedit, dipl.ing.arh.
SILVIJA ZORMANIEAIAGODIC
dipl.ing.arh. <
Al ousienansiziknea
7% . .
(e Q "Qr
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne batine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradske poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA

SLOJEVI KONSTRUKCIJE

ZIDoVI

PZV1 ZID PROCELJA - zid od opeke

° ytong tankoslojna zbuka, armirana mrezicom 05 cm

° mineralne izolacijske plote, kao YTONG MULTIPOR, ljepljene punoplosno ljepilom 0,8+8,0 cm
alternativno s vanjske strane tanskoslojni ytong mort armiran mreZicom

° postojeti zid od pune opeke (1.800 kg/m3), postojefa Zbuka, ojatanje karbonskim vlaknima 60,0 cm

° vanjska mineralna zbuka 30 cm
x*% podnoZje zida - uklanjanje oStefenih dijelova — reparaturni mort, hi premaz (kao
Plastivo), zavréna obloga - kamen ili sl.

PZV2 ZID PROCELJA - zid od opeke

) ytong tankoslojna zbuka, armirana mreZicom 05 cm

° mineralne izolacijske ploce, kao YTONG MULTIPOR, ljepljene punoplodno ljepilom 0,8+8,0 cm
alternativno s vanjske strane tanskoslojni ytong mort armiran mrezicom

. postojeti zid od pune opeke (1.800 kg/m3) , postojeta Zbuka, ojatanje karbonskim vlaknima 30,0 cm

° vanjska mineralna zbuka 3,0 ¢cm
*%* podnozje zida - uklanjanje ostetenih dijelova — reparaturni mort, hi premaz (kao
Plastivo), zavrsna obloga - kamen ili sl.

PZV3 ZID PROCELJA - zid od opeke - negrijani prostori

° vapneno cementna zbuka (1.800 kg/m3) ili samo popravak postojete 2,0 cm

° postojeti zid od pune opeke {1.800 kg/m3), postojefa Zbuka 60,0 cm
vanjska mineralna zbuka 3,0 cm

*** podnoZje zida - uklanjanje ostetenih dijelova — reparaturni mort, hi premaz (kao
Plastivo), zavrina obloga - kamen ili sl.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,
GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru
INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
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[ UKOPANI ZIDOVI |
] PUZ1 ZID U TLU GRIJANI DIC VOLUMENA |
ytong tankoslojna zbuka, armirana mrezicom 05 cm
° mineralne izolacijske plote, kao YTONG MULTIPOR, ljepljene punoplosno ljepilom 0,8+5,0 cm
alternativno s vanjske strane tanskoslojni ytong mort armiran mrezicom
. postojeti zid od opeke 60,0 cm
{moZda u donjim dijelovima kamen)
*%% U sluéaju produbljivanja - armirano betonski zid, podbetoniravanje postojefeg zida u
kampadama
. postojeta hidroizolacija 0,8 cm
ili po potrebi popravak - viSeslojna hidroizolacija polimerbitumenskim trakama ili
sintetskim jednoslojnim obostrano u geotekstilu
*%x alternativno mogute je primijeniti hidroizolacijski premaz iznutra
° ¢epasta folija 1,0 cm
I PUZ2 ZID U TLU NEGRIJANI DIO VOLUMENA |
. vapneno cementna zbuka (1.800 kg/m3) 2,0 cm
postojeti zid od opeke 60,0 cm
{mozda u donjim dijelovima kamen)
° postojeéa hidroizolacija 0,8 cm
ili po potrebi popravak - viSeslojna hidroizolacija polimerbitumenskim trakama ili
sintetskim jednoslojnim obostrano u geotekstilu
**% alternativno mogute je primijeniti hidroizolacijski premaz iznutra
. epasta folija 1,0 cm
PUZ3 ZID U TLU - okno dizala ]
armirano betonski zid, betoniran u kampadama, podbetoniravanje temelja cca 60,0 cm
° viSeslojna hidroizolacija polimerbitumenskim trakama ili sintetskim jednoslojnim obostrano 0,8 cm
u geotekstilu
*%* alternativno mogute je primijeniti hidroizolacijski premaz iznutra
e cepasta folija 1,0 cm
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne badtine, A[Q 2120, H |
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| UNUTRASNJI ZIDOVI |
] MASIVNI ZIDOVI |
[ Pz1 NOSIVI ZIDOVI - POSTOJECI |
° vapneno cementna Zbuka (1.800 kg/m3) 2,0 cm
ili popravak postojete Zbuke
*%+% mokre prostorije
hidroizolacijski premaz, dvokomponentni, zavr$na obloga ker.plotice 1. cm
*%%% spoj s vanjskim zidom - u duZini min. 50 ¢m od vanjskog zida — produzetak obloge od
mulitipor mineralnih ploca 5 cm
° puna opeka (1.800 kg/m3) 60,0 ¢m
° vapneno cementna Zbuka {1.800 kg/m3) 2,0 cm
P72 PREGRADNI ZID
° vapneno cementna zbuka (1.800 kg/m3) 2,0 cm
ili popravak postojece zbuke
*** mokre prostorije
hidroizolacijski premaz, dvokomponentni, zavréna obloga ker.plotice 1. cm
*#%%% spoj s vanjskim zidom - u duZini min. 50 ¢m od vanjskog zida - produZetak obloge od
mulitipor mineralnih plota 5 cm
vapneno cementna zbuka {1.800 kg/m3) 2,0 cm
. opeka za pregradne zidove {1100 kg/m3), kao Porolit 10,0 cm
alternativno ytong zid (600 kg/m3)
° vapneno cementna zbuka (1.800 kg/m3) 2,0 cm

ili obostrano mokre prostorije ili spoj s vanjskim zidom

alternativno / ili kombinacija

| P22 PREGRADNI ZID
° gips-kartonske plote {1.000 kg/m3), dvostruke, na metalnoj potkonstrukciji, finalizirane
povrsine
ili za mokre prostorije vlagootporne plote, h.i, premaz, zavrina obloga ker. ploticama 25 cm
*%* Na spoju s vanjskim zidom produziti pe foliju
° metalna potkonstrukcija, ispuna plocama meke mineralne vune (30 kg/m3) debljine & cm,
sloj zraka 1 cm, Sirina profila metalne potkonstrukcije 5 cm 50 cm
° gips-kartonske ploce (1.000 kg/m3), dvostruke, na metalnoj potkonstrukciji, finalizirane
povrsine
ili obostrano mokre prostorije 25 cm
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PZ3 PREGRADNI MONTAZNI ZIDOV| - ZID IZMEDU 2 STANA, ZID IZMEDU STANA | HODNIKA
° gips-kartonske plote {1.000 kg/m3), dvostruke, na metalnoj potkonstrukciji, finalizirane
povrsine - na granici pozarnih sektora protupoZarne
ili za mokre prostorije vlagootporne plofe, h.i, premaz, zavr$na obloga ker. ploticama 25 cm
° dvostruka metalna potkonstrukcija, ispuna plotama meke mineralne vune (30 kg/m3),
debljine 2x6,0 tm, stupovi (metalna potkonstrukcija) dilatirana uloSkom pjenaste trake
0,5 cm, debljina stupova metalne potkonstrukcije 2 x 7,5 tm 15,5 tm
° gips-kartonske ploce (1.000 kg/m3), dvostruke, na metalnoj potkonstrukciji, finalizirane 25 m
povriine - na granici pozarnih sektora protupoZarne
ili obostrano mokre prostorije ili spoj s vanjskim zidom
[P PODOVI NA TLU |
| PP1 POD NA TLU - PODRUMSKI DIO ]
o parket, polilgranit ili samo cem. glazura 15-2,2 cm
o lagano armirana betonska podloga (2.000 kg/m3 - ovisno o izjednatavanju nivoa podova 5-70 cm
° PE folija {1.000 kg/m3} 0,02 cm
° ekspandirani polistiren (20 kg/3), podni, tvrdi 5,0 cm
° elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T u plocama (15 kg/m3) u dva sloja 1+1 cm,
medusobno okomitim 2,0 cm
° hidroizolacijski PU elasti¢ni sustav {kao Plastivo 250), 0,25 cm
s alkalno ofpornom mrezicom
ili klasitna viSeslojna polimerbitumenska ili jednoslojna sintetska obostrano u geotekstilu
o postojeta betonska podloga, po potrebi obnoviti 10,0 cm
) Sljunak ili kamen cca 20,0 cm
PP3 POD NA TLU - PODRUMSKI DIO - OKNO DIZALA
° hidroizolacijski PU elasticni sustav (kao Plastivo 250}, 0,25 c¢m
s alkalno otpornom mrezicom
) nova betonska podloga, armirana (2,200 kg/m3) 15,0 cm
Sljunak ili kamen cca 20,0 cm

18



NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrehe prirodne bastine,
GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

A ‘Q PROJEK]

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016.

STRANICA

] MEBUKATNE KONSTRUKCIJE |

] PS1 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA |
° zavrsni sloj ~ parket (550 kg/m3) ili kamene plote pljepljene fleksibilnim ljepilom 20 cm
*** mokre prostorije — h.i. premaz, obloga ker. ploicama 1 cm
° lagano armirana betonska podloga (2.000 kg/m3) 4-5,0 cm
° PE folija {1.000 kg/m3) 0,02 cm
elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T u plofama (15 kg/m3)
u dva sloja 1+1 cm, medusobno okomitim 2,0 cm
° armirano betonska ploca (2.500 kg/m3), zamjenska, glatka oplata, gletana 22,0 cm
° alternativno
medusloj zraka
° spusteni strop - gips karton ploe, na metalnoj potkenstrukciji, {1.000 kg/m3), finalno 1,25 cm
obradene
PS2 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - dodatna zvutna zastita {prema stanovima, alternativno iznad butnih
prostora)
° zavrsni sloj - parket (550 kg/m3) ili kamene ploée pljepljene fleksibilnim ljepilom 2,0 cm
*%* mokre prosforije - h.i. premaz, obloga ker. ploficama 1 cm
lagano armirana befonska podloga (2.000 kg/m3) 4-5,0 cm
. PE folija (1.000 kg/m3) 0,02 cm
elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T u plo¢ama {15 kg/m3)
u dva sloja 1+1 cm, medusobno okomitim 20 cm
° armirano betonska plofa (2,500 kg/m3), zamjenska, glatka oplata, gletana 22,0 cm
° ispuna mekom mineralnom vunom 6 cm, sloj zraka
spusteni strop - gips karton plofe, na metalnoj potkonstrukciji, {1.000 kg/m3), finalno 1,25 cm
obradene

PS3 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - iznad tehnickih prostorija, negrijanih prostora

o zavrsni sloj - parket (550 kg/m3) ili kamene ploce pljepljene fleksibilnim ljepilom 2,0 cm
*%x mokre prostforije - h.i. premaz, obloga ker. ploficama 1 cm
. lagano armirana betonska podloga (2.000 kg/m3) 4-5,0 cm
PE folija (1.000 kg/m3) 0,02 cm
° elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T u plotama {15 kg/m3)
u dva sloja 1+1 cm, medusobno okomitim 20 cm
° armirano betonska plota {2.500 kg/m3), zamjenska, glatka oplata, gletana 22,0 cm
kombi ploce, obloga drvolit, ispuna polistiren 12,5 ¢m
° vapneno cementna zbuka (1.800 kg/m3), ili ostaviti bez Zbuke 2,0 cm

| PS& STUBISTE

° kamene ploce u fleksibilnom ljepilu (2.000 kg/m3) 3,0+1 cm
° armirano betonska ploca (2.500 kg/m3), zamjenska, glatka oplata, gletana, glatka oplata 14,0 cm
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne hastine, A’Q PROJEK ]
GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru RLOO

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 20
[ KROVNE KONSTRUKCIJE |
| PK1 KOSI KROV |
a crijep - kupa kanalica, pricvr$éena specijalnim koptama, zastita od bure
° dvostruke lefve
° rezervna hidroizolacija - bitumenska traka s ispunom od staklenog voala
. dastana oplata (550 kg/m3) 2,k cm
° drveni rogovi min. 2 cm viSe od t.i. ventilirani sloj zraka,
izmedu njih je kamena vuna (80 kg/m3) 14 cm 16-18 cm
° parna brana - bitumenska fraka, pe ili al folija 0,2 cm
° gips karton ploCe, dvostruke, vatrootporne 25

alternativno promat ploée

| OTVORI, PROZIRNE KONSTRUKCIJE |

| PPR1__ PROZORI |

° drveni dvostruki prozori - ostakljenje izvana jednostruko staklo (faksimil), unutarnje izo - low E
staklo, zastita od insolacije vanjskim griljama

U =125 W/m2K
PPR2 PROZORI
° krovni prozori, ostakljenje izo ~ low E staklo, zastita od insolacije unutarnjim roletama

U =125 W/m2K
PPR3 VRATA PREMA NEGRIJANIM PROSTORIMA |
) puna vrata, ulazna metalni ili drveni okviri, sa ispunom sendvit krila kamenom vunom, sa minimalno

dvije kontinuirane brtne na spoju krila i dovratnika ili praga (ili upu$tajuéim brtvama naspoju s pragom),
zvutna izolacija | klasa, Rw>40 dB

U=2,0 W/m2K
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne badtine,

GRADEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biegrad na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016, STRANICA YA

22.  PRORACUNI | ISKAZNICA
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Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglaviju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili vi$u

1. INVESTITOR

Grad Biograd na moru, Gradsko poglavarstvo

2. OZNAKA PROJEKTA

61/16

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Objekt za potrebe prirodne bastine

Lokacija zgrade (katastarska ¢estica, katastarska
op¢ina,naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

k.¢.br. 1677
k.o. Biograd na moru [300756]
Trg kralja Tomislava 1
Biograd na moru [23210]; 77 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

prosinac, 2016.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.638,84
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 3.500,51
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,47
Plostina korisne povrSine zgrade Ak (m?) 780,00
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Etazno
Prosje€na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje€na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 26

Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom

SIBENIK, n.v.: 77 m

Srednja mjese&na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

7,1

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

25,7
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godi$nja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [kWh/a] 0,00

najveca dopustena izraéunata

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 100,00 0,00

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne

Klimatske podatke QH,nd [kKWh/a] 14.769,39

e . . o o najveca dopustena izra¢unata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q”H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

31,51 18,94

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

1[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) SIS

najveéa dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrSine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 17,28

Vrijednosti izraunat godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?a)] i Q'C,nd [kWh/(m? a}] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veé¢e od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

100,0

DA

Najmanje 25% iz sun&eva zragenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz &vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

Najmanje 50% iz topline okoline

zgrade i pripremu potrosne tople v ode

-

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije | ukupne

isporutene

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ug&inkovito3¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
uginkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godi$nje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q"’H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oplo$ja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m?K]

najveéi dopusteni

izracunati

0,86

0,48

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj (W/K)

785,77

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

467,04

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWWh)

44.683,91

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

34.164,00

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

66.082,00

Ukupni godi$nji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

100.246,00
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

AR Projekt d.o.o., Zagreb, Pirovec gorniji 8

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i zig)

Silvija Zormani¢ Jagodic¢, dipl.ing.arh.

SILVIJA ZORMANICJAGODIC
dlpl ing.arf.

A B B

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Ervin Mihelj, dipl.ing.arh.

Datum i pe¢at projektantske tvrtke

27.12.2016.

2{} DQOJEKT
DO
4 P?“ZQROVEC GORNJI?




NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine, AQ PROJIEK]
GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru Lyghes

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA

2.3.  GRAFICKI DIO
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
U ZAGREBU prosinac 2016.

STRANICA

23

3.0. ZASTITA OD BUKE | VIBRACUA
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3.0. ZASTITA 0D BUKE | VIBRACIJA

31

TEKSTUALNI DIO
OPCENITO
Ovim elaboratom gradevina je obradena sa stanovista zastite od buke i vibracija.

Ovom tehnitkom dokumentacijom se predvifa adaptacija, rekonstrukcija i prenamjena postojete povijesne
gradevine (gradene pofetkom 20 stoljeta) koju koristi optina (javna namjena) u objekt za potrebe prirodne
bastine s dormitorijem u potkrovlju.

Gradevina je smjeStena u centralnom dijelu naselja.
Gradevina je slobodnostojeta visine podrum + prizemlje + kat + potkrovije.
Postoje¢a gradevina je gradena u masivnoj tradicionalnoj izgradnji (gradevina je pod zastitom),

S aspekta zastite od buke potrebno je navesti da su svi smjeStajni dijelovi u potkrovlju {dormitorij} u
objektu "“Sticene zone" u smislu zastite od buke. Ostali sadrZaji su viSenamjenske multimedijalne izloZbene
dvorane, ednosno u podrumskom dijelu je degustacijski centar - tako da podrum, prizemlje i 1. kat &ine
jednu zvucno jedinstvenu cjelinu. Potencijalni izvor buke bi bila buka prometa (okolne prometnice), buka
vanjskih jedinica klimatizacijskog sustava uz gradevinu (ukopano). Unutar same gradevine provjerava se
buka iz okna dizala ili tehnitkih prostora, odnosno vrdi propisana kontrola pojedinih konstruktivnih
elemenata izmedu razlititih funkcionalnih cjelina unutar gradevine.

Smatra se da objekt ne utjefe na okolinu - buka vanjskih jedinica sustava rashlada je u dozvoljenim
granicama.

PRIMJENJENI TEHNICKI PROPIS|

Ratunska analiza i ocjena karakteristitnih gradevinskih elemenata i konstrukcija vriena je prema
odredbama:

HRN U.J6.201 - akustika u gradevinarstvu. Tehnitki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
HRN.U.J6.151 - akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuine izolacije
HRN.U.J6.153 - akustika u gradevinarstvu. Metode izratunavanja zvutne izolacije jednim brojem
Zakon o zastiti od buke {NN 20/03)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o zastiti radnika o izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

DIN 4109 - (Schallschutz in Hochbau) - zvuina zastita u visokogradniji. Zahtjevi i dokazi.
Beiblatt 1 zu DIN 4109 - zvuéna zastita u visokogradnji. Primjeri izvedbe i metode proratuna.
Beiblatt 2 zu DIN 4109 - zvuina zasStita u visckogradnji. Dokazi za projektiranje i izvedbu.

EN 12354-1,2,3.

Smjernice Saveza njemackih injZzenjera, V D | 2719

Naputak Ministarstva zdravstva, RH Klasa: 011-01/98-01/004, ur. broj 534-04-17-98/0001 od 25. 03.
1998.
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KATEGORIZACIJA GRABEVINE

Prema HRN U.J6.210 gradevina je kategorizirana u grupu “B" (Poslovne zgrade - najblize po sadrzaju), pa
predvidfena konstrukcija mora zadovoljiti uvjet za klasu “minimalna zvutna zastita", odnosno ,F” ($kole i
slitno - edukativni centar) pa predvidena konstrukcija mora zadovoljiti uvjet za klasu “minimalna zvuina
zastita",

KONCEPCIJA ZASTITE 0D BUKE | VIBRACIJA
A) KONSTRUKTIVNI SUSTAV

Konstruktivni sustav gradevine €ine trakasti temelji, nosivi zidovi od pune opeke (istraznim radovima te se
ustanoviti da li je u podzemnim dijelovina moZda koridten i kameni zid), postojete drvene medukatne
konstrukcije zamjenjuju se interpoliranim armirano betonskim plotama debljine 22 ¢m, odnosno 16 cm
(centralno stubiste), krovna konstrukcija je drvena, toplinski izolirana, ventilirana, s pokrovom od crijepa
kupa kanalica.

Zidovi

Zidovi protelja su od pune opeke, Zbukani izvana vanjskom vapnenom Zbukom, iznutra sa postojetom
gipsanom Zzbukom. Potrebno je izvrSiti popravke istih. Obzirom da ne zadovoljava danasnje propise -
predvifa se toplinska izolacija vanjskih zidova na nafin da se grijane prostorije oblaZu mineralnum
toplinsko izolacijskim plo¢ama (kao ytong multipor), Zbukanim tankoslojnom gips Zbukom (s mreZicom). Mokre
prostorije oblazu se keramickim plodicama.

PodnoZje zidova — uz tlo - kako ne bi doSlo do oStetivanja vanjske Zbuke - se predvida popravak
ostefenog sokla reparaturnim mortom i hidroizolacijskim premazom (kao Plastivo 250, fleksibilnim,
poliuretanskim, dvokomponentnim, odnosno povlafi se hidrozolacija iz podrumskog dijela), te se predvida
zavrsna zbuka ili obloga kamenom.

Negrijani prostori su bez nutarnje obloge - s fime da je zhog toplinskih mostova potrebno produzavati
oblogu prema stropnoj konstrukciji, odnosno prema pregradnim zidovima - obzirom na nepovoljne spojeve
zidova, te zidova i stropnih plola bez vanjske izolacije.

Podrum je ukopan — nakon ispitivanja potrebno dodatnim temeljenjem statitki osigurati gradevinu. Nivo poda
se spusta — pa se predvifa se eventualno podbetorniravanje i ojatavanje postojetih temelja gradevine,
obnova postojeCe donje betonske podloge.

Optenito predvida se popravak ukopanih zidova i podne donje betonske podloge. Vanjski zidovi su s
hidroizolacijom s vanjske strane (postojetom ili se predvifa popravak izvana ili alternativno iznutra -
koriStenjem hidroizolacijskog poliuretanskog elastiénog sustava (kao Plastivo 250), sa svim potrebnim
brtvljenjem i tipskim rjeSavanjem dilatacija, spojeva, prijelaza. Ako slutajno dode do prodora podzemnih voda
- predlaze se alternativno ispod premaza i nanos mlaznog betona [torkret) s dodatkom na nepropusnost.
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Grijani dijelovi podruma se oblazu se ytong multipor plotama - na isti nadin kao i vanjski zidovi. Negrijane
prostorije su bez navedene obloge.

Obzirom da se interpolira novo dizalo - okno dizala se izvedi s hidroizoacijom izvana, alternativno s
hidroizolacijskim fleksibilnim poliuretanskim premazom. Tehnloski - isti se izvodi u kampadama, obzirom da je
potrebno podbetonirati postojete temelje.

U slutaju optenito da postoje prodori kapilarne vlage - ukopane zidove je mogute jod dodatno injektirati
poliuretansku Zitku smolu, s naknadnom obradom reparaturnim mortom, koji se potom premazuje odabranim
hidroizolacijskim premazom.

Unutrasnji postojeti zidovi su od pune opeke, vrlo velike debljine. Isti se obnavaljaju, krpaju reparaturnim
mortom, zbukaju originalnim tipom vapnene Zbuke - s time da se dio zidova oblaZe oblogom od gips karton
plota na metalnoj potkonstrukciji s ispunom od mineralne vune i parnom branom - i to barem u pojasu od
50 em od ruba vanjskih zidova - a sve uklopljeno u projekt inferieura - kako bi se uklonio problem
toplinskih mostova.

Ostali pregradni zidovi su od Suplje opeke za pregradne zidove ili ytong blokova (plinobeton), obostrano
zbukani ili samo gletani [ytong), sa dodatnom zaStitom hidroizlacijskin premazom mokrih prostorija i
zavrSnim oblaganjem ovisno o namjeni prostorije i projektu interieura ili se predvidaju kao montazni lagani
zidovi od gips karton plota na metalnoj potkonstrukciji, s ispunom od mineralne vune. Na isti natin se
izvode zidovi izmedu 2 stana ili izmedu stana i hodnika - s time da su metalni profili dvostruki, s brtvom
izmedu.

Podovi

Podovi na tlu - se adaptiraju take da se predvida uklanjanje svih slojeva do donje betonske podloge, po
potrebi potrebno je istu popraviti, odnosno ako ima potfrebe i produbiti na niZu visinu. lznad se nanosi
hiroizolacijski premaz ili klasitna viSeslojna polimerbitumenska ili jednoslojna sintetska obostrano u
geotekstilu, te toplinska izolacija i elastificirani polistiren na kojem je plivajuti estrih {dilatiran je od
zidova). Zavrsna obloga je ovisna o namjeni prostorije. Okno dizala je samo armirano betonska plota.

Medukatne konstrukcije

Rekonstrukcijom gradevine se predvidaju interpolacije armirano betonskih medukatnih konstrukcija, iznad
kojih se izvode plivajuéi podovi. Medukatne konstrukcije jednim dijelom mogu biti samo gletane (ako je
izvedeno u glatkoj oplati), odnosno Zbukane, a dijelom se predvidaju spusteni stropovi od gips karton plota
na metalnoj potkonstrukciji, s ispunom od mineralne vune i po potrebi parne brane (ako se isto predvida s
grijane strane zida). Obavezno je takav pojas potrebno izvesti u Sirini 50 cm od vanjskog zida - kako bi se
sprijetili toplinski mostovi.

Iznad butnih sporednih ili tehni¢kih prostorija predvida se podgled od kombi plota, naknadno ugradenih
(obloga drvolit, ispuna polistiren).

Krov

Krovna konstrukcija se obnavalja - zadrZzava se sustav drvenog viSestresnog krovista - s armirano
betonskim podroznicama, grebenima i roZenicama. Podgled se oblaZe gips karton plotama, parnom branom,
te prostor izmedu rogova ispunjava kamenom vunom, iznad koje je ra$tana oplata, s rezervnom
hidroizolacijom. |znad su dvostruke letve (ventilirani sloj zraka), iznad kojig se pri¢vrituje mehanitki
specijalnim kopfama {za$tita od buke) crijep kupa kanalica.
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Prozori / vrata

Otvori se zatvaraju obnovljenim postojeim, odnosno faksimilina postojefih prozora s drvenim okvirima
(dvostruki prozoril, s time da je preporuka da se unutarnji okvir ostakli izo {low E) staklom.

Vrata su puna u metalnim okvirima, sa ispunom krila toplinskom / zvufnom izolacijom, po potrebi
vatrotporna vrata, s upustajuim brvama na spoju s pragom.

B) PROSTORNA DISPOZICIJA SADRZAJA

U postojetoj gradevini je centralno stubiSte. U podrumskom dijelu je tajnidtvo, zbornica i knjiZnica, u
prizemlju i na 1. katu utionice, sa svim pomofnim prostorijama, u potkrovlju dormitorij (smjestajne jedinice
osoblje ili studente.U dijelu podruma su jos i tehnitke prostorije.

Na koncepciju zvutne zastite utjecale su slijedete finjenice:

e postojeci objekt Cija se svojstva zastite od buke interpolacijom masivnih armirano betonskih umjesto
drvenih konstrukcija pobolj$avaju

e namjena - objekt za potrebe prirodne bastine s dormitorijem)
smjestajni dic - smatra se $tiéenim prostorom u smislu zastite od buke

e izvori buke u gradevini: dizalo, vanjske jedinice klimatizacijskog sustava na krovu, tehnitki prostor u
podrumskom dijelu

e izvor buke bi bila buka prometa

Potrebno je primijeniti slijedete mjere:

1. ODABIR POSTROJENJA, RESETKI, KUCISTA, MJERE PROTIV VIBRACIJA
Odabrana su sva postrojenja (venfilacija sanitarija koje nemaju vanjske otvore, hladenje) koji nisu
butna, s time da vanjske jedinice ventilatora {klimatizacijski sustav) su oklopljeni u kutista koja su
zvutno izolirana, s antivibracijskom ugradnjom, pa smanju buku na dozveljene granice.
Ostalo
Sva oprema koja moZe biti generator vibracija i strukturne buke, treba biti antivibracijski utvrstena.
Dizalo je beSumno. Vanjske jedinice klimatizacije su tihe.

2. PROSTORNA DISPOZICIJA SADRZAJA, LOCIRANJE 1ZVORA BUKE
Moguti izvori buke promi§ljeno su locirani,
Vanjska jedinica klimatizacije je u zelenom pojasu parcele u armirano betonskoj ukopanoj nisi, obloZenoj

oblogom koja prigusuje zvuk, te s gornje strane zatvorena reSetkom koja dodatno prigusuje buku.
Takoder je preporuka izvedba paravana sa zelenilom (puzajuée biljke, zimzelene).
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3. ZVUCNA IZOLACIJA
Da bi imali optimalna svojstva u smislu zastite od buke, konstruktivni elementi moraju biti zvuéno
izolirani i / ili masivni. Konstruktivni sustav gradevine je armirano betonski, vrlo masivan (sadrzaj, vei
rasponi i slitno), s vrlo debelim zidovima i medukatnim konstrukcijama, $to je povoljno. Prozori i vanjski
ofvori moraju zadovoljiti kriterij HRN.U.J6.201, klasa |, Rw=35 dB.

L. AKUSTICKE ZASTITNE MJERE
Osim iz oblikovnih razloga, zastita od buke uvjetovala je i raspored zastitnog zelenila.
Prilikom projektiranja obratila se posebna paznja na dijelove gdje su vanjski jedinice klimatizacije. Uz

navedenu ukopanu niSu uvijek se sadi zaStitno zelenilo, ali predvifa se i moguénost akustitkih
paravana od- laganih Celitnih mreza (s puzavcima) ili slitno.

C) 1ZVORI BUKE U ZGRADI

U gradevini nema posebnih izvora buke, osim buke dizala i tehnitkih prostora u podrumskom dijelu.

U objektu je planirano dizalo. Dizalo emitira minimalnu buku, te je vezano uz prostore komunikacije - koji ne
predstavljaju Stiteni prostor. lzvor buke bi bila eventualno pogon lifta - no odabran je “tihi” pogon, a sama

strojarnica je integrirana u kabinu dizala, i krefe se s kabinom unutar zvutno izoliranog okna dizala.

Potrebno je navesti da pema Pravilniku o zastiti radnika o izloZenosti buci na radu (NN 46/08) najvise
dopustene ekvivalentne razine buke u zatvorenim prostorijama:

DOPUSTENE RAZINE BUKE S OBZIROM NA VRSTU DJELATNOSTI

Najvisa dopustena razina
R. br. Opis posla buke LA, eq u dB{A)
{a)* {b}*
1 Najzahtjevniji umni rad, vrlo velika usredotoCenost, rad vezan za L5 L0
veliku odgovornost, najslozeniji poslovi upravljanja i rukovodenja
2 Pretezno umni rad koji zahtijeva usredotocenost, kreativno 50 40
razmisljanje, dugorofne  odluke istraZivanje,  projektiranje,
komuniciranje sa skupinom ludi
3 Zahtjevniji uredski poslovi, lije€nicke ordinacije, dvorane za 55 45
sastanke, Skolska nastava, neposredno govorno i/ili telefonsko
komuniciranje
b Manje zahtjevni uredski poslovi, pretezno rutinski umni rad koji 60 50
zahtijeva usredotofenje ili neposredno govorno i/ili telefonsko
komuniciranje, komunikacijske centrale
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5 Manje zahfjevni i uglavnom mehanizirani uredski poslovi, prodaja, 65 55

vrlo zahtjevno upravljanje sustavima, fizicki rad koji zahtijeva
veliku pozornost i usredotolenost, zahtjevni poslovi montaze

6 Pretezno mehanizirani uredski poslovi, zahtjevno upravljanje 10 60
sustavima, upravljatke kabine, fizicki rad koji zahtijeva stalnu
usredotoCenost, rad koji zahtijeva nadzor sluhom, rad koji se
obavlja na temelju zvucnih signala

7 Manje zahtjevni fizicki poslovi koji zahtijevaju usredotofenost i 15 65
oprez, manje zahtjevno upravljanje sustavima

8 Pretezno rutinski fizicki rad sa zahtjevom na tofnost, pratenje 80 65

okoline slusanjem

*LEGENDA:

(a) razina buke na radnome mjestu koja potjete od proizvodnih izvora
(b) razina buke na radnome mjestu koja potjefe od neproizvodnih izvera (ventilacija, klimatizacija, promet i
dr.).

Procjena dozvoljene razine buke bila bi od 55-65 dB.

Dormitorij {smjestajne jedinice) su $ticeni prostor - s dozvoljenom razinom buke 35 dB(A) danju, odnosno
25 dB(A) notu.

D) IZVORI BUKE VAN ZGRADE, UTJECAJ ZGRADE NA OKOLIS

Objekt je se nalazi u mjeSovitoj zoni - centralni dio naselja, sa slitnim sadrzajima, prefeZito stambeno-
poslovne namjene. lzvan zgrade nema posebnih izvora buke. Relevantna razina buke bila bi buka prometa.

Na lokaciji nisu izvrSena mjerenja buke, a prefpostavlja se da vanjska buka ne prelazi vrijednost od 65 dB.
lzvori buke van zgrade dijele se na mjerodavne izvore buke generirane izvan granica kompleksa, te vanjske
izvore buke iz zgrade - koji mogu ufjecati na prostore van granica kompleksa, odnosno na Stitene
prostora unutar samog objekta.

Okolno naselje ne generira buku koja bi mogla ugroziti predmetni objekt,

Za proratune je mjerodavna buka od vlastite djelatnosti - konkretno buka vanjskih klimatizacijskih jedinica
{cca 65 + 3 dB - suzvudje viSe jedinical, na sjevernom dijelu parcele, neposredno uz prometnicu, na
udaljenosti cca 3,5 m od granice parcele.

Projektant strojarskih instalacija je odredio uredaj s razinom zvutnog tlaka Lw=65 dB, za karakteristitnu

frekvenciju, uz napomenu da je realno buka niZa, obziro da se predvida njena ugradnja u ukopanoj armirano
betonskoj nisi, s akustickom oblogom, reSetkom s gornje strane, ckruZena zelenilom.
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Izracun zvucnog tlaka (uz pretpostavku da nema prepreke izmedu izvora buke i totke imisije)
L=Lw-20log(3 -8 {formula prema Smjernicama Saveza njemackih injeZenjera, V D | 25H)

pri temu je (3 udaljenost od izvora zvuka do totke imisije - koja se procjenjuje cca minimalno 3,5 m (npr.
Zivotinja (u ogradenom dijelu) ili Covjek na krovu ili u razini prizemlja u odnosu na klima komoru

L= 65- 20 log 3,5-8 = 46,11 dB < 65 dB (dopustena razina imisije nofu za predmetnu zonu grada)
L= 65- 20 log 3,5-8 = 46,11 dB < 50 dB (dopustena razina imisije danju za predmetnu zonu grada)

ODABIR GRADEVNIH DIJELOVA | DIMENZIONIRANJE

Podovi su izvedeni kao “plivajuti” na sloju elastificiranog polistirena, debljine sloja minimalno 2 x 1,0 cm,
gustote 16 kg-m3, dinamitke krutosti Edin=0.03 n/mm3, dimenzionalno stabilan (odleZan 3 mjeseca). Na
manjem dijelu {zbog uStede na visini podne konstrukcije, umjesto elastificiranog polistirena predvida se
«Etafoam» spuZvica, u 2 medusobno okomita sloja, debljine 0,5 cm.

Plivajuti estrih izvodi se od sitnozrnog mikrobetona, Evrstote na tlak 30 N/mm2, Evrstofe na savijanje
4N/mm2, tvrdote 60 N/mm2.

Kontaktne povrsine sa zidovima i instalacijama prekinute su slojem polistirena, odnosno mineralne vune,
debljine 1.0 cm.

Protelje je masivno, viSeslojno {s unutarnjom oblogom kaa ytong multipor).
Posebni uvjeti glede zvuéne zastite za pojedine konstruktivne elemente (HRN U.J5.201) su:

e prozori i vanjski ofvori moraju zadovoljiti kriterij Rw = 35 dBA
e vrata moraju zadovoljiti Rw = 35 dBA (specijalna klasa)

Prodori instalacija kroz konstruktivne elemente izvode se sa omotalem mineralne wvune, sa potpunim
brtvljenjem reski, a vodovi se izvode na elastine oslonce.

lzvrSena je provjera slijedetih konstruktivnih elemenata:

medukatna konstrukcija ispod smjestajnog dijela (dormitorij)
medukatna konstrukcija izmedu 2 izlozbene / multimedijalne dvorane
medukatna konstrukcija iznad 'buEnog prostora

zid s vratima izmedu multimedijalne dvorane i prostora druga namjene
zid izmedu multimedijalne dvorane i prostorija druge namjene

zid s vratima izmedu smjestajne jedinice {dormitorij) i hodnika

zid izmedu smjestajne jedinice prema prostoru druge namjene

zid izmedu 2 smjestajne jedinice {dormotorija)

zid butnog prostora

I A N I NRE

**% nije posebno proracunavan karakteristitni vanjski zid dormitorija - zidovi su izuzetno masivni, a
preostali dio je kroviste.
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METODA PRORACUNA

Prorafuni su vrSeni prema Beiblatt 1 zu DIN 4109 - zvuéna zaStita u visokogradnji. Primjeri izvedbe i
metode proratuna.

Potrebni uvjeti za odredenu vrstu konstrukcije odredeni su prema HRN U.J6.201 - akustika u
gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada, te Pravilniku o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

PROJEKTANT:

Silvija Zormanit Jagodit, dipl.ing.arh.
SILVIJA ZORMANIENAGODIC
dipling.arh.

A_| osStENamHBcA

b Buce
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ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA

e medukatna konstrukcija izmedu multimedijalne dvorane i smjedtajnoj dijela (dormitorij)
SASTAV KONSTRUKCIJE:

PLIVAJUCI POD

e  zavrsni sloj (parket) 2 cm
e  plivajuti estrih 5cm x 2.200 kg/m3= 110 kg/m2
e polietilenska folija 0,02 cm
e  elastificirani polistiren 2x1 cm
ZVUCNO HOMOGENI DIO KONSTRUKCLE
e armirano betonska ploca 22 cm x 2.300 kg/m3 = 506 kg/m2
OBLOGA
e spusteni strop - gips karton plofe na metalnoj
potkonstrukciji, ispuna meka mineralna vuna 10 cm
Povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije 506 kg/m2

MINIMALNA ZVUCNA ZASTITA
e prema HRN UJ6.201  Rwmin = 55 dB, Lwmax. = 68 dB. (D.8 Strop ispod smjestanjih jednica prema prostorima
druge namjene),

ZVUCNA ZASTITA KONSTRUKCIJE

e prema DIN 4109 (Beiblatt 1), Tabela 12. Bewertetes Schallddmm-Ma} R'Rw von Massiv decken {Rechnen werte)
strana 15

e Red 1 (Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich), PovrSinska masa stropne masivne konstrukcije 500
kg/m2, sa konstrukcijom plivajuteg poda i podgledom, stupac 5

e R wr= 62dB2>=55dB

Masa po jedinici povrsine botnih zidova iznosi oko 300 kg/m2,
ZADOVOLJAVA

MAKSIMALNI NIVO UDARNOG ZVUKA
e Lwmax. = 68 dB
Ewm= 0.6 MN/m? a=0.02 m f, = 160x vV 30/110 = 83.5 < 100 Hz
lupoze = 35 log #50 - 101 = - 0,37 dB
ALy, = 40 lOg 500/f, = 311 dB
bowkpne = lupze + Alsgy = 2 dB - 5dB = 23.73 dB
L, = 68 - 2373 = 44.27 dB < 68 dB

OCJENA GRADEVNE KONSTRUKCIJE U POGLEDU NIVOA ZVUKA UDARA

® Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najvefe dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lw,max=
68 dB, pa se moZe ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvuéne izolacije od
udarnog zvuka
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ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCUA
o medukatna konstrukcija izmedu 2 muttimedijalne dvorane

SASTAV KONSTRUKCIJE:

PLIVAJUCI POD

e  zavrdni sloj (parket) 2 cm
e  plivajuti estrih 5cm x 2.200 kg/m3= 110 kg/m2
° polietilenska folija 0,02 cm
e  elastificirani polistiren 2x1 cm
ZVUCNO HOMOGENI DIO KONSTRUKCIJE
armirano betonska plota 22 cm x 2300 kg/m3 = 506 kg/m2
e  vapneno cementna Zbuka 2cm x 1.800 kg/m3 = 36 kg/m2
Povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije 542 kg/m2

MINIMALNA ZVUCNA ZASTITA

prema HRN U.J6.201 Rwmin = 57 dB, Lwmax. = 68 dB. (F.7 - strop prema butnoj prostoriji)

ZVUENA ZASTITA KONSTRUKCLIE

prema DIN 4109 (Beiblatt 1), Tabela 12. Bewertetes Schalld&mm-MaR R'aw von Massiv decken (Rechnen werte)
strana 15

Red 1 (Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich), PovrSinska masa stropne masivne konstrukcije 500
kg/m2, sa konstrukcijom plivajuteg poda, stupac 3

R wr = 59 dB > 52 dB
Masa po jedinici povrsine botnih zidova iznesi oko 300 kg/m2.

ZADOVOLJAVA

MAKSIMALNI NIVO UDARNOG ZVUKA

Lwmax. = 68 dB
Ewm= 0.6 MN/m? a=0.02 m  f, = 160x V 30/110 = 835 < 100 Hz
lopuze = 35 log 750 - 101 = - 0,37 dB
ALsy = 40 log 500/f, = 311 dB
lowcspno = logioze + Alsog — 2 dB - 5dB = 23.73 dB
L. = 68 - 23.73 = 44.27 dB < 68 dB

OCJENA GRABEVNE KONSTRUKCIJE U POGLEDU NIVOA ZVUKA UDARA

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najvete dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lw,max=
68 dB, pa se moZe ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvutne izolacije od
udarnog zvuka
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ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA :

o medukaftna konstrukcija iznad buénog prostora

SASTAV KONSTRUKCIJE:

PLIVAJUCI POD

e  zavrsni sloj
e  plivajuti estrih 5cm x 2.200 kg/m3= 110 kg/m2
e  polietilenska folija 0,02 cm
o  elastificirani polistiren 2x1 cm
ZVUCNO HOMOGENI DIO KONSTRUKCIIE
e  armirano betonska plota min. 22 cm x 2.300 kg/m3 = 506 kg/m2
OBLOGA
e «kombi» plote - ispuna posebno orijentirana vlakna
mineralne vune 10 cm
e lagana Zbuka 2 cm
Povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije 506 kg/m2

MINIMALNA ZVUCNA ZASTITA

prema HRN U.J6.201 Rwmin = 57 dB, Lwmax. = 68 dB. (F.8 Strop prema butnoj prostoriji)

ZVUCNA ZASTITA KONSTRUKCIJE

prema DIN 4109 (Beiblatt 1), Tabela 12. Bewertetes Schallddmm-Maf® R'Rw von Massiv decken {Rechnen werte)
strana 15, red 1 (Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich), PovrSinska masa stropne masivne
konstrukcije 500 kg/m2, sa konstrukcijom plivajueg poda i podgledom, stupac 5

R"wr = 62 dB > 57 dB

Masa po jedinici povrsine boénih zidova iznosi oko 300 kg/m2.

ZADOVOLJAVA

MAKSIMALNI NIVO UDARNOG ZVUKA

Lwmax. = 68 dB
Ean= 0.6 MN/m? a=002m f, = 160x v 30/110 = 835 < 100 Hz
lupeze = 35 log 750 - 101 = - 0,37 dB
Als, = 40 log 500/f, = 31.1 dB
lowapno = lupoze + ALsee ~ 2 dB - 5dB = 23.73 dB
L, = 68 - 2373 = 44,27 dB < 68 dB

OCJENA GRADEVNE KONSTRUKCIJE U POGLEDU NIVOA ZVUKA UDARA

Razina zvuka udara za promatranu konstrukciju je manja od najvefe dozvoljene vrijednosti koja iznosi Lw,max=
68 dB, pa se moze ocijeniti da projektirana stropna konstrukcija zadovoljava i u pogledu zvutne izolacije od
udarnog zvuka
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ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA:

zid izmedu multimedijalne / izloZbene dvorane i prostora druge namjene

SASTAV KONSTRUKCIJE:

ZVUCNO HOMOGENI DIO KONSTRUKCIJE

zid od pune opeke 60 cm  x 1.800 kg/m3 = 1.080 kg/m2

Povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije 1.080 kg/m2

POTREBNA ZVUCNA ZASTITA

prema HRN U.J6.201 Rwmin = 52 dB
F.1 - zid bez vrata prema prostoru druge namjene

ZVUENA ZASTITA KONSTRUKCIJE

prema DIN 4109 (Beiblattt), Tabela 1 Bewertetes Schalld&mm-Ma} R'rw von einschaligen, biegesteifen Wanden
und Decken, strana 3,
redak 31, PovrSinska masa zidne konstrukcije 490 kg/m2

Rwr = 64 dB > 52 dB

ZADOVOLJAVA
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ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA:

e zid s vratima izmedu multimedijalne / izlozbene dvorane i hodnika

SASTAV KONSTRUKCLE ZIDA

ZVUCNO HOMOGENI DIO KONSTRUKCIJE

e zid od pune opeke 60 cm  x 1800 kg/m3 = 1.080 kg/m2

Povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije 1.080 kg/m2

POTREBNA ZVUCNA 1ZOLACIJA

e Dwmin = 37 dB (F.3 - zid s vratima izmedu utionice / kabineta i hednika

ZVUCNA ZASTITA KONSTRUKCIJE

zid S1 458 m2 Rw,R1=25 log 1.080 - 11 = 64 dB
vrata S2 3,42 m2 Rw,R2 = 35 dB
ukupno Suk 8,00 m2

R'w,Rres.= -10 log {1/Suk x Z Si x 10w |

R'w,Rres.= - 10 log {1/8,00 x (4,58 x 10 4+ 3,42 x 105 )) = 38 dB

Dw= Rw - 10 log A/Ao - (- 16 log d)
Dw= 38-10 log 8,0/(70,38 x 0,8)-(-16 log 5,0) = 57 dB

e 7ADOVOLJAVA
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ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA:

e zid s vratima smjestajne jedinice i hodnika

SASTAV KONSTRUKCLE ZIDA

° gips-kartonske ploce (1.000 kg/m3) na metalnoj potkonstrukciji,
finalizirane povrsine, dvostruke 2x1,25 cm
° dvostruka metalna potkonstrukcija za elastitni ovjes ovjes gips-

kartonskih ploca, ispuna plotama meke mineralne vune (30 kg/m3),
debljine 2x6 cm, stupovi {metalna potkonstrukcija) dilatirana ulo§kom

pjenaste frake, debljina stupova metalne potkonstrukcije 2x 15+ 05cm
° gips-kartonske ploe (1.000 kg/m3) na metalnoj potkonstrukciji,
finalizirane povrsine, dvostruke 2x1,25 cm

POTREBNA ZVUCNA 1ZOLACIJA

e Dwmin = 55 dB (D.4 zid smjestajnih jedinica prema prostorima druge namjene)
ZVUENA ZASTITA KONSTRUKCIJE

e Gipskartonplatten.., strana 28

e Redak 24, uz smanjenje od 5 dB zbog posrednih puteva prijenosa zvuka
e Rwr= 58 dB

zid S1 2,62 m2 RwR1= 58 dB
vrata S2 218 m2 RwR2 = 35 dB
ukupno Suk 4,60 m2

R'w,Rres.= -10 log {1/Suk x Z Si x 10-~nn )
R'w,Rres.= - 10 log (174,60 x (2,42 x 10 %+ 2,18 x 105 })) = 38 dB

Dw= Rw - 10 log A/Ao - (- 16 log d)
Dw= 38-10 log 4,05/(22.54 x 0,8)-(-16 log 5,0) = 55 dB

e 7ADOVOLJAVA
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRADEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko pogtavarstve, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 38
ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA:

e zid bez vrata izmedu smjedtajne jedinice prema prostoru druge namjene (hodnik, hol)

SASTAV KONSTRUKCIIE ZIDA

gips-kartonske ploée (1.000 kg/m3) na metalnoj potkonstrukeiji,

finalizirane povrsine, dvostruke 2x1,25 cm
dvostruka metalna potkonstrukcija za elastitni ovjes ovjes gips-

kartonskih ploca, ispuna plotama meke mineralne vune (30 kg/m3),

debljine 2x6 ¢m, stupovi {metalna potkonstrukcija) dilatirana uloSkom

pjenaste frake, debljina stupova metalne potkonstrukcije 2 x 15 + 0,5cm
gips-kartonske plofe (1.000 kg/m3) na metalnoj potkonstrukciji,
finalizirane povrsine, dvostruke 2x1,25 cm

POTREBNA ZVUCNA IZOLACIJA

e prema HRN U.J6.201 Rwmin = 55 dB (D.4 zid smjeStajnih jedinica prema prostorima druge namjene)

e (ipskartonplatten.., strana 28

® Redak 24, uz smanjenje od 5 dB zbog posrednih puteva prijenosa zvuka

® RwWR =

58 dB > 52 dB

Masa po jedinici povrsine retevantnih boénih zidova i stropova iznosi preko 300 kg/m2.

e 7ADOVOLJAVA

OPASKA:

e  Gips plofe prema odredbama DIN 18 180, ugradnja prema DIN 18 181, svi spojevi zrakonepropusno brtvljeni.
o Meduprostor (zrak u mirovanju) diktiraju jednostruki limeni stupovi CW 50x06 prema DIN 18 182, Teil 1, ugradeni
na minimalnom razmaku od 60 cm.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine, A[Q PIROJEK]
GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru (1
INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 39
ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA:
e zid bez vrata izmedu 2 smjeStajne jedinice dormitorija

SASTAV KONSTRUKCIJE ZIDA

gips-kartonske plote (1.000 kg/m3) na metalnoj potkonstrukciji,

finalizirane povrsine, dvostruke 2x1,25 cm
dvostruka metalna potkonstrukcija za elastitni ovjes ovjes gips-

kartonskih plota, ispuna ploama meke mineralne vune (30 kg/m3),

debljine 2x6 cm, stupovi (metalna potkonstrukcija) dilatirana uloskom

pjenaste trake, debljina stupova metalne potkonstrukcije 2x 15+ 05cm
gips-kartonske ploce (1.000 kg/m3) na metalnoj potkonstrukciji,
finalizirane povrsine, dvostruke 2x1,25 m

POTREBNA ZVUCNA 1ZOLACIIA

prema HRN U.J6.201 Ruwmi = 52 dB (D.1. Zid izmedu izmedu 2 smjestajne jedinice)
Gipskartonplatten.., strana 28
Redak 24, uz smanjenje od 5 dB zbog posrednih puteva prijenosa zvuka

Rwr = 58 dB = 52 dB

Masa po jedinici povrsine relevantnih bofnih zidova i stropova iznosi preko 300 kg/m2.

e 7ADOVOLJAVA

OPASKA:

e  Gips plote prema odredbama DIN 18 180, ugradnja prema DIN 18 181, svi spojevi zrakonepropusno brtvljeni.

e Meduprostor (zrak u mirovanju) diktiraju jednostruki limeni stupovi CW 50x06 prema DIN 18 182, Teil 1, ugradeni

na minimalnom razmaku od 60 cm.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne badtine,

GRABDEVINE Trg kralja Tomistava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 40
ZVUCNA ZASTITA HRN U.J6.201 DIN 4109
KONSTRUKCIJA:

zid prema tehnitkoj prostoriji

SASTAV KONSTRUKCIJE:

ZVUENO HOMOGENI DIO KONSTRUKCIJE

e zid od pune opeke 60 cm  x 1.800 kg/m3 = 1.080 kg/m2
Povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije 1.080 kg/m2
OBLOGA

e  vapneno cementna zbuka 2 cm

e  kombi ploca 5 cm

POTREBNA ZVUCNA ZASTITA

prema HRN U.J6.201 Rwmin = 57 dB
F.4 - zid prema buinoj pogonskoj prostoriji

ZVUCNA ZASTITA KONSTRUKCIJE

prema DIN 4109 (Beiblatt1), Tabela 1 Bewertetes Schalld&mm-Mal® R’rw von einschaligen, biegesteifen Wanden
und Decken, strana 3,

redak 31, PovrSinska masa zidne konstrukcije 490 kg/m2

Rwr = 64 dB > 52 dB

ZADOVOLJAVA SILVIVA ZORMANICNAGODIC
dipl.ing.arh.

A | OVLASTENA ARHITBKTICA pa

%Q c0
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 41

4,0. PROGRAM OSIGURANJA KVALITETE GRABENJA

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA POTREBE PRIRODNE BASTINE
TRG KRALJA TOMISLAVA 1, BIOGRAD NA MORU
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NAZIV

GRADEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA L2

4.0, PROGRAM OSIGURANJA KVALITETE GRADENJA

PRIMJENJENI ZAKONI, TEHNIEKI PROPISI, NORME

Zakon o energetskoj utinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48714 i 150/14

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada 128715

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13) i na temelju €l. 26. Zakona preuzeti
pravilnici: Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrénih radova u gradevinarstvu (Sl
list 21790}

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od mineralne vune
(MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool
(MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od ekspandiranog
polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made
expanded polystyrene (EPS) products -- Specification (EN 13163:2012)

HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane
polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory
made extruded polystyrene foam (XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od tvrde
poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory
made rigid polyurethane foam (PU) products —- Specification (EN 13165:2012)

HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od fenolne pjene
(PF) —- Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam
{PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od telijastog
(pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory
made cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2012)

HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od drvene vune
(WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool
{WW) products -- Specification {EN 13168:2012)

HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od ekspandiranog
perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made
expanded perlite board {EPB) products -- Specification (EN 13169:2012)

HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od ekspandiranog
pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products
of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od drvenih vlakana
(WF) -~ Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood fibre (WF)
products -- Specification (EN 13171:2012)

HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal
insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRADEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 43

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -~ Tvornicki izradeni
proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske
(PUR} i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane
krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja
krute pjene prije ugradnje [EN 14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji —- Proizvodi od krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za
susfav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od
prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR} pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)

- HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u
gradevinarstvu (CEA) - Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornitki izradeni proizvodi od polietilenske
pjene (PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012).

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation
products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -
Masonry and masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN  1345:2012).

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu - Odredivanje koeficijienta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda
sa zastitenom vrutom plofom (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba {EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znatajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska
topline metodom vrute komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znatajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vrute
komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini {ISO 12567-1:2000; EN I1SO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znafajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda
razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinafena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE
Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem

tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znatajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni
gradevni proizvodi
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA L

Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:

- je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znatajki gradevnih proizvoda {dalje u tekstu: izjava o svojstvimal u
skladu s posebnim propisom

- je propisno oznaten,

- ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trzidte odnosno
stavljanje na raspolaganje na trZiste gradevnih proizvoda.

Vrste gradevnih proizvoda jesu:

- toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,
- povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS)
- zide i proizvodi za zidanje

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradiliSta, te moraju biti medusobno uskladeni na natin da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazetim propisima.

Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na natin ureden u skladu s
posebnim zakonom kojim se ureduje podruéje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALANU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

OdrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaStitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade ofuvaju njezina tehnitka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnitkim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi zahtjevi koje zgrada
mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

OdrZavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaZeéim propisima u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ofuvaju njezina
tehnitka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na natin odreden
projektom zgrade i/ili na natin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju i gradnji,

- izvodenje radova kojima se zgrada zadriava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne bastine,

GRABDEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA 45

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

- izvjeStima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

- zapisima o radovima odrzavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehnickin propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaStiti u zgradama
(NN 128/15) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji nije $to
drugo adredeno.

Za odrzavanje zgrade dopudteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti
prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnesu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zadtiti u zgradama (NN
128/15).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE
Zgrada mora biti projektirana i izgradena na natin da gradevni dijelovi koji &ine omotal grijanog prostora zgrade,
ukljutivo moZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju moguénost otvaranja,

budu zrakonepropusni u -skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C«
Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Iznimno od stavka 2. ovoga clanka dopustena je i veta zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/iti
- zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n =
0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podrutje

nije drukdije propisano.

U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati
izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga €lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima zgrade ako je
to potrebno

- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
- zbhog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s ofvorima za ventiliranje, tada
mora postojati moguénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

Odredba iz stavka 1. ovoga Elanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom
propusnosti vanjskog zraka.

Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehnitkog
propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).
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NAZIV Rekonstrukcija gradevine u objekt za potrebe prirodne badtine,

GRABEVINE Trg kralja Tomislava 1, Biograd na moru

INVESTITOR Grad Biograd na Moru, Gradsko poglavarstvo, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

U ZAGREBU prosinac 2016. STRANICA L6

Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002,
metoda odredivanja A.

Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga tlanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa,
izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti vefi od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez
mehanitkog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

Za viSestambene zgrade {stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u tlancima 20., 21., 22,
i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) moraju biti
zadovoljeni za svaki stan.

Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u clancima 20., 21, 22, i 23. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi
energije i foplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnose se na omotat grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA
{prema Tehnitkom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
odnosno projektom odredenu ugradnju i odrZavanje, oni podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje okoline,
tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnitkim propisom za prozore i
vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa.

Dokumentacija s kojom se isporufuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti,
odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehnitkom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

- podatke u vezi s oznatavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz Elanka 7. stavka 1. Tehnitkog
propisa za prozore i vrata (NN 69/06) - druge podatke znatajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiétenje,
ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slutaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnitkim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod,
proizvodat prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i
otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodal odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaitenu pravnu osobu koja je
sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolia, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodat odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodat gradevine, duzni su poduzeti odgovarajute
mjere u cilju odrZavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i
njihove ugradnje u gradevinu.

PROJEKTANT:
Silvija Zormanit Jagodit, mag.ing.arch.

SILVIJA ZORMANICALAGODIC
dipling.arh.

OVLASTENA ARH
:A\ - /
-’ )

46



