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TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Popis mapa glavnog projekta

1 OPCI DIO
- 1zvod iz sudskog registra o registraciji poduzeca
- Imenovanje glavnog projektanta
- Imenovanje projektanta
- Potvrda o uskladenosti projekta
- Isprava o zaéstiti od poZara
- Izjava o primjeni pravila zastite na radu

2, PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

21 Primjenjeni propisi

2.2 Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rie$enja za primjenu propisa zastite na radu

23 Prikaz tehni¢kih rje$enja za primjenu pravila zastite od pozZara

3. TEHNICKI OPIS
Uvod

31 Jaka struja

3.1.1 Napajanje, mjerenje i energetski razvod

3.1.2 Razdjelnici

3.1.3 Razvod kabela

3.1.4 Elektri¢na instalacija uti¢nica i tehnologije

3.1.5 Elektri¢na instalacija rasvjete

3.1.6 Grijanje, ventilacije i klimatizacije (EMP)

3.1.7 Zadtita

3.1.8 Sustav zastite od munje, izjednaéenje potencijala i uzemljenje

3.1.9 Oznagavanje

3.1.10 Ispitivanje, mjerenje i atesti

3.2 Slaba struja

3.2.1 Telefonska radunaina mreza

3.2.2 Instalacija zajednitkog antenskog sustava (ZAS)

3.3 Sustav zastite od munje

4. PRORACUN

4.1 Energetska bilanca

4.2 Dimenzioniranje glavnog napojnog voda

43 Kontrola pada napona

4.4 Proradun uzemljivaca i efikasnosti djelovanja zastite od indirektnog dodira napona

4.5 Proragun rasvjete - svjetlotehnicki proradun

5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

6. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

7. NACRTI
Nacrt br. O: Situacija =
Nacrt br. 1: Razvod el. instalacije rasvjete-podrum M 1:100
Nacrt br. 2; Razvod el. instalacije rasvjete-prizemlje M 1:100
Nacrt br. 3: Razvod el. instalacije rasvjete-1.kat M 1:100
Nacrt br. 4: Razvod el. instalacije rasvjete-potkrovlje M 1:100
Nacrt br. 5: Razvod el. instalacije utiénica-podrum M 1:100
Nacrt br. 6: Razvod el. instalacije utiénica-prizemlje M 1:100
Nacrt br. 7: Razvod el. instalacije uti¢nica-1.kat M 1:100
Nacrt br. 8: Razvod instalacije uti¢nica-potkrovije M 1:100
Nacrt br. ©: Razvod ra¢unalne mreze i TV instalacije-podrum M 1:100
Nacrt br. 10:  Razvod racunalne mreze i TV instalacije-prizemlje M 1:100
Nacrtbr. 11:  Razvod ra¢unalne mreze i TV instalacije-1.kat M 1:100

\Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 2




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU
Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA | Broj projekta: | BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru
Nacrt br. 12:  Razvod racunalne mreze i TV instalacije-potkrovije M 1:100
Nacrt br. 13:  Razvod Instalacije KVG-a -podrum M 1:100
Nacrt br. 14;  Razvod Instalacije KVG-a -prizemlje M 1:100
Nacrtbr. 15.  Razvod Instalacije KVG-a -1.kat M 1:100
Nacrt br. 16:  Razvod Instalacije KVG-a -potkrovije M 1:100
Nacrt br. 17:  Razvod gromobranske instalacije-tlocrt krova M 1:100
Nacrt br. 18:  Razvod gromobranske instalacije-pro¢elje zapad M 1:100
Nacrt br. 19:  Razvod gromobranske instalacije-proéelje sjever M 1:100
Nacrt br. 20.  Razvod gromobranske instalacije-procelje jug M 1:100
Nacrt br. 21:  Razvod gromobranske instalacije-progelje istok M 1:100
Nacrt br. 22.  Blok shema ra¢unalne mreze -
Nacrt br. 23:  Blok shema NN napajanja -
Nacrt br. 24:  Blok shema TV instalacije -
8. PRILOG
- Detalji polaganja cijevnog uzemljivata uzemljivaca
- Detalji izvodenja instalacije sustava zastite od munje
- Detalj izvodenja jednopotencijalne sabirnice za izjednadenje potencijala (SIP)
|Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 3 |




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIDGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

REKAPITULACIJA UKUPNE DOKUMENTACIJE
ZOP 046/12

GRADEVINA: Rekonstrukcija:
VISOKA SKOLA
Trg kralja Tomislava 1
Biograd na Moru

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU
Gradsko poglavarstvo
Trg kralja Tomislava 5
Biograd na Moru

MAPA 1 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
br. 049 / 06, "Studio Arhing", ozujak 2013.

MAPA 2 PROJEKT TOPLINSKE ZASTITE | USTEDE ENERGIJE,
ELABORAT ZASTITE OD BUKE

“AR projekt d.o.0.", svibanj 2013.

MAPA 3 GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE - STATICKI PRORACUN
“Studio Arhing”, svibanj 2013.

MAPA 4 GLAVNI PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
“SM inZenjering”, svibanj 2013.

MAPA 5 GLAVNI PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA
“Telemetrija”, prosinac 2016.

MAPA 6 GLAVNI STROJARSKI PROJEKT —-GHYV, plin
"SM inZenjering", svibanj 2013.

MAPA 7 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
“Studio Arhing”, svibanj 2013.

MAPA 8 ELABORAT ZASTITE NA RADU
“Studio Arhing”, svibanj 2013.

MAPA 9 PROJEKT DIZALA
“LIFT-ing”, svibanj 2013.

MAPA 10 GLAVNI PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
“Telemetrija’, prosinac 2016.

|Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 4




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor:

BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Projekt:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Gradevina;:

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Broj projekta:

BP 50/16

Lokacija:

Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Zaj.oznaka pr.

46/12

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

FAZA:

BR. PROJEKTA:

ZOP:

GRAD BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO

Trg kralja Tomislava 5
Biograd na moru

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Trg kralja Tomislava 1
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

Trg kralja Tomislava 1
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

GLAVNI PROJEKT
BP 50/16

046/12

1.

Zagreb, prosinac 2016.

OPCI DIO

Projektant. Armin Bogunovig, dipl. ing. el.

Stranica 5




TELEMETRIJA d.o.o0., Zagreb, Horvatova 39F
Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICK!I PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU
Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Vs

REPUBLIKA HRVATSKA MBS:080787594
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Tt-12/1651-2

RJESENUJIE

Trgovacki sud u Zagrebu po sucu pojedincu Zelijka Breges u
registarskom predmetu upisa osnivanja d.o.o. Ppo prijedlogu
predlagatelja TELEMETRIJA d.o.o. za projektiranje, usluge 1
trgovinu, Zagreb, Horvatova 39 F, 01.02.2012. godine

rijesio Je
u sudski registar ovoga suda upisuje se:
osnivanje dru3tva s ogranilenom odgovornodcu
pod tvrtkom/nazivom TELEMETRIJA d.o.o. za projektiranje, usluge
i trgovinu, sa sjedistem u Zagreb, Horvatova 39 F, u
registarski uloZak s matidnim brojem subjekta upisa (MBS)
080787594, prema podacima naznalenim u prilogu ovoga rje3enja

("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra"), keji Jje
njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U Zagrebu, 1. veljace 2012. godine

SUDAC
Ze{iijgziegeé
Uputa o pravnom lijeku:
Pravo na Zalbu protiv ovog rje3enja ima.s 1k ili druga

osoba koja za to ima pravni interes. 7alba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatel]j nema pravo
Zalbe.

non3. 2012-02-01 13:21:12 Stranica: 1 od 1

|Projektant:

Armin Bogunovié, dipl. ing. el.
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TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO jekt:
=— TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU Projek: EEESI RN CRIEROIET
radevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA j i ;
= POTREBE PRIRODNE BASTINE Broj projekda: ik
Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU

Zaj.oznaka pr. | 46/12

k.¢. 1677 k.o, Biograd na moru

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080787594
Tt=12/1651~2 pDatum: 01.02.2012

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
' (prilog uz rie3enje) )
Pod brojem upisa 1 za tvrtku TELEMETRIJA d.0.0. za projektiranje,
usluge i trgovinu upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA/NAZIV:
TELEMETRIJA d.o.0. Z& projektiranje, usluge i trgovinu

TELEMETRIJA d.o.0.
SJEDIZTE/ADRESA:

Zagreb

Horvatova 39 F

PREDMET POSLOVANJA/DJELATNOSTI:

4 -  Proizvodnja elektriénih strojeva 1 aparata

N - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

i - Nadzor nad gradnjom '

* -~ Stru&ni poslovi prostornog uredenja

b - Kupnja i prodaja robe

*

- Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem
i inozemnom trziitu

- Zastupanie inozemnih tvrtki

- Djelatnost izrade rudarskih projekata

Tehni&ko ispitivanje i analiza

- Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrole,
zagadivanja 1 akusti&nosti

* - Tzrada studija, elaborata i projekata iz

podru&ja prometa i infrastrukture

X o kX
1

OSNIVAET /ELANOVI DRUSTVA:

Armin Bogunovié, OIB: 27694195766
2zagreb, Horvatova 39/F
- jedini osnivac d. o. o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Armin Bogunovié, OIB: 27694195766
Zagreb, Horvatova 39/F
- direktor
- zastupa drudtvo pojedinadno i samgstalno

G

TEMELJINI KAPITAL/UKUPAN IZNOS CLANSKIH
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
drudtvo s ogranidenom odgovorno

302, 2012-02-01 13:21:20 s Stranica: 1 od

LProjektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 7




TELEMETRIJA d.o.o., Zagreb, Horvatova 39F
Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU
Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRAPEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.. 1677 k.o. Biograd na moru

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080787594
Tt-12/1651-2 Datum: 01.02.2012

PODACI ZA UPIS U GLAVNU RNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjedenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku TELEMETRIJA d.o.0. za projektiranje,
usluge i trgovinu upisuje se:

SUBJEKT UPILSA

PRAVNI ODNOSI:

Promjene temeljnog kapitala:
Izjava o osnivanju drudtva s ogranidenom odgovornoiéu od
24.01.2012.godine.

U Zagrebu, 01. veljace 2012.

S UDAC
Zelljka Breges
S

D002, 2012-02-01 13:21:20 Stranica: 2 od 2
[PrOJektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 8 |




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVOQ| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

Na temelju Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07) izdaje se

RJESENJE

o imenovanju glavnog projektanta br. 46 /12

Nela Rubin, dipl.ing.arh. imenuje se glavnim projektantom za:

GRADEVINA: Rekonstrukcija:
VISOKA SKOLA
Trg kralja Tomislava 1
Biograd na Moru

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU
Gradsko poglavarstvo
Trg kralja Tomislava 5
Biograd na Moru

ZOP: 46 /12

Imenovana osoba ima rjesenje o polozenom struénom ispitu br. 531-02-91. i viSe od tri godine
radnog iskustva na poslovima projektiranja, nadzora ili izvodenja nakon stecene struéne spreme
VII/I stupnja, te rieSenje ovlastenog inzenjera arhitekture pod rednim brojem 1213, broj rieSenja:
klasa UP/I-350-07/ 91-01/ 799, ur. broj; 314-01-99-1.

Imenovana osoba je odgovorna za medusobnu uskladenost svih projekata izradene tehni¢ke dokumentacije i
funkcionalnih rie$enja gradevine.

za investitora:

Ivan Knez, ing.
gradonacelnik Biograda n/M

]Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 9




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABDEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Na temelju ¢lanka 180 stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

RJESENJE

o imenovanju projektanta

Armin Bogunovié, dipl.ing.el.

Rjesenje se izdaje za izradu: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO
Trg kralja Tomislava 5
Biograd na moru

GRADBEVINA: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Trg kralja Tomislava 1
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

LOKACIJA: Trg kralja Tomislava 1
k.€. 1677 k.o. Biograd na moru
FAZA: GLAVNI PROJEKT
BR. PROJEKTA: BP 50/16
ZOP: 046/12

Imenovani ima rjeSenje o polozenom struénom i vise od tri godine radnog iskustva na poslovima
projektiranja, nadzora ili izvodenja.
Imenovana osoba je odgovorna za primjenu vazecih zakona propisa i standard, te pravila struke.

TELEMETRIJA d.o.o
Direktor:

Armin Bogunovi¢ dipl.ing.el.

;/__, L%’?g] W/\
/

f

Zagreb, prosinac 2016. /

E’I_ELEMETRIJA d..o,

Jiprojekiiranje, Usiuge 1 irgoving
Zagreb, Morvatova 3GF

Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 10




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 1047
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 2000-01-04

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Armin Bogunovié, dipling.el,
Zagreb, za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RJIESENIJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Armin Bogunovic,
(IMBG 0202953330018), dipl.ing.el,, Zagreb, u stru¥ni smjer ovladtenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 1047, s danom upisa 2000-01-04.

2. Upisom u Imenik ovlaftenih inZenjera elektrotehnike, Armin Bogunovi¢,
(JMBG 0202953330018), dipling.el., Zagreb, stjele pravo na uporabu strukovnog
naziva "'ovlasteni infenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
&lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZfenjera u graditeljstvu, a u svezi
s &lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskaznica" i stjede pravo na uporabu
"pecata".

ObrazloZenje

Armin Bogunovié, (JMBG 0202953330018), dipl.ing.el., Zagreb, podnio je Zahtjev
za upis u Imenik ovlagtenih inZenjera elektrotehnike.

1/2

|Projektant: Armin Bogunovié, dipl. ing. el.
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TELEMETRIJA d.o.o., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA | Broj projekta: | BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
glankom 5. stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjefe pravo na
izradu i uporabu pe&ata, sukladno &lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju &lanka 141, stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skratenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopuitena, ali se mo%e pokrenuti upravni spor
podno¥enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka

ovog RjeSenja.

T For o
AN e '.f_‘,_
" 1PREDSTEDNIK KOMORE

Frffﬂf{b, dipl.ingfarh:

! L0/
T =
e _:‘{”.

Dostaviti:

1. Armin Bogunovi¢, dipling.el.
Frater§éica 48
10000 Zagreb

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2
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TELEMETRIJA d.o.o., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABPEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Na temelju Zakona gradnji (NN 153/13) te Pravilnika o sadrZaju izjave projektanata o uskladenosti
glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (N.N. 98/99.),
daje se ova

IZJAVA
o uskladenosti glavnog projekta
Projektant: Armin Bogunovi¢,dipl.ing.el.
Strukovni naziv: Ovlasteni inzenjer elektrotehnike
RjesSenje: Klasa: UP/I-310-34/99-01/1047
Ur.broj: 314-01-99-1
Tvrika: Telemetrija, d.o.o. Horvatova 39 F
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO

Trg kralja Tomislava 5
Biograd na moru

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Trg kralja Tomislava 1
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

LOKACIJA: Trg kralja Tomislava 1
k.€. 1677 k.o. Biograd na moru
FAZA: GLAVNI PROJEKT
BR. PROJEKTA: BP 50/16
ZOP: 046/12
vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projekti su medusobno uskladeni te izradeni u skladu sa slijede¢im vaZecim propisima, tehnickim
normativima i standardima:

1. Zakon o gradnji (NN 153/13)
2. Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10)
3. Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 116/08, 75/09, 143/12)
4, Pravilnik o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljune snage (NN 28/06)
5. Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu (NN 47/98)
6.  Zakon o normizaciji (NN 55/96)
7. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (NN 42/05, 113/06)
8.  Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)
9. Pravilnik o najvi§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)
10. ravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja
gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)
11. Zakon o zaétiti prirode (NN 70/05, 139/08)
12. Zakon o zastiti okolia (NN 110/07)
13. Zakon o tehnigkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03)
14, Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09)
15. Tehnitki propis o sustavima ventilacije, djelomi&ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
16. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91, 69/97)
17. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10 )
18. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)
19. Tehnitki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 13




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU
Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.€. 1677 k.o. Biograd na moru
20. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V

(SL 4/74 i 13/78)

21. Standardi za rasvjetu EN12464-1, EN1838
22. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica (SL 13/78)
23. Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacija (NN 05/10)
24. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
25. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju ( NN 114/10)
26. Pravilnik 0 nadinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronitke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 154/08)
27. Pravilnik o tehniékim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)
28. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08 i NN 90/11))
29. Pravilnik o naéinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 42/09)
30. Zakon o telekomunikacijama (NN 122/03, 158/03, 177/03, 60/04, 70/05)
31. Tehni¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
32. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL 62/70)
33. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 16/05)
34. Pravilnik o hidratanskoj mrezi za ga$enje pozara (NN 8/06)
35. Pravilnik 0 osiguranju pristupacnosti gradevina osobamam s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 151/05)
36. Pravilnik o tehni€kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90)
37. NFPA 101 (2006)
. 3 g V3 . . ”‘u{ Av‘u‘ GBOG
Projektant.  Armin Bogunovié, dipl.ing.el. &% s UNOVI¢

E?sw OVLASTEN! INZEN 1R
ELEKTROTEMN; m:

?mww

Zagreb, prosinac 2016.
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TELEMETRIJA d.o.o0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRAPEVINE U OBJEKT ZA | Broj projekta: | BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12

k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13) i &l. 14 Zakona o zaétiti od poZara (NN 92/10) ) daje se:

ISPRAVA

daje ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO
Trg kralja Tomislava 5
Biograd na moru

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA GRAQEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Trg kralja Tomislava 1
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

LOKACIJA:; Trg kralja Tomislava 1
k.€. 1677 k.o. Biograd na moru

FAZA: GLAVNI PROJEKT

BR. PROJEKTA: BP 50/16

ZOP: 046/12

uskladen sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) i sadrzi tehni¢ka rjeSenja za primjenu
pravila zastite od pozara kojima ée projektirana gradevina udovoljavati kada bude u uporabi.

Projektant:

mﬁ ARKEN BOGUNOY)¢
@J&‘}%’V dipling.et,

E104y  ovias

Armin Bogunovi¢,dipl.ing.el..

Zagreb, prosinac 2016.

TEN INZEN)ER

ELEKTRGTE HNIKE
V6

Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el.
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TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRAPEVINE U OBJEKT ZA | Broj projekta: | BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.E. 1677 k.o0. Biograd na moru

Na temelju Zakona o za$titi na radu (NN RH 59/96 i izmjene i dopune NN 114/03; 86/08 i 75/09;
94/96) i internih akata poduze¢a Telemetrija d.o.o. u svezi provjere glavnog projekta glede
primjene mjera zastite na radu izdaje se

1IZJAVA
kojom se potvrduje da su u projektu:
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO
Trg kralja Tomislava §
Biograd na moru
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA

POTREBE PRIRODNE BASTINE
Trg kralja Tomislava 1
k.€. 1677 k.o. Biograd na moru

LOKACIJA: Trg kralja Tomislava 1
k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru
FAZA: GLAVNI PROJEKT
BR. PROJEKTA: BP 50/16
ZOP: 046/12

primjenjena tehni¢ka rje$enja za primjenu mjera zastite na radu, tehni¢kim normativima i vazecim propisima i
standardima.

& Y ARMin BOGUNOVI¢
@@ diphing.el,
E1047  oViaStEy INZENJER

ELEKTROTEHNICE
~ |
P j T~ Projektant:

Vo Armin Bogunovi¢, dipl.ing.el.

|Projektant: Armin Bogunovié, dipl. ing. el. Stranica 16




TELEMETRIJA d.o.o., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor:

BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt:
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA GRABEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Broj projekta: BP 50/16

Lokacija:

Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU
k.€. 1677 k.o. Biograd na moru

Zaj.oznaka pr. | 46/12

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

FAZA:

BR. PROJEKTA:

ZOP:

Zagreb, prosinac 2016.

GRAD BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO
Trg kralja Tomislava 5
Biograd na moru

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Trg kralja Tomislava 1

k.¢. 1677 k.o. Biograd na moru

Trg kralja Tomislava 1
k.. 1677 k.o. Biograd na moru

GLAVNI PROJEKT
BP 50/16

046/12

PRIKAZ MJERA ZAéTI:I'E NA RADU |
ZASTITE OD POZARA

|Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el.
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TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVOl Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRAPEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.G. 1677 k.o. Biograd na moru

21 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN RH 114/03) i Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10), te Zakona o
gradnji (NN 153/13) predoduje se slijedeci prikaz:

PRIMJENJENI PROPISI | NORME

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE

PRIMJENJENI PROPISI | NORME

Zakon o gradnji (NN 153/13)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 116/08, 75/09, 143/12)
Pravilnik o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne snage (NN 28/06)
Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN 47/98)
Zakon o normizaciji (NN 55/96)
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN 42/05, 113/06)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)
Pravilnik o najvi§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)
0. Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja
gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)
11. Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08)
12. Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)
13, Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03)
14. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09)
15. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
16. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (NN 53/91, 69/97)
17. Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10 )
18. ravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)
19. Tehni&ki propis za niskonaponske elektri¢ne instatacije (NN 05/10)
20. Pravilnik o tehniékim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V
(SL 4/74113/78)
21. Standardi za rasvjetu EN12464-1, EN1838

S0ENOOAEN S

22. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica (SL 13/78)
23. Tehniéki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacija (NN 05/10)

24, Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05)
25. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju ( NN 114/10 )

26. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog kori$tenja elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 154/08)
27. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)
28. Zakon o elektroniékim komunikacijama (NN 73/08 i NN 90/11))
29, Pravilnik o naginu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
~ opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 42/09)
30. Zakon o telekomunikacijama (NN 122/03, 158/03, 177/03, 60/04, 70/05)
31. Tehniéki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
32. Pravilnik o tehni&kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL 62/70)
33. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 16/05)
34. Pravilnik o hidratanskoj mrezi za ga8enje pozara (NN 8/06)
35. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobamam s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 151/05)
36. Pravilnik o tehniékim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90)
37.NFPA 101 (2006)

HRVATSKE NORME

ELEKTROTEHNICKA ZASTITA
- HRN IEC/TR2 60479-1:1999 Uginci struje na ljude i domace Zivotinje - 1. dio: Opca gledista
- HRN IEC/TR 60479-2:1999 U¢inci struje koja prolazi kroz ljudsko tijelo - 2. dio: Posebna gledista - 4.

lProjektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 18 |
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poglavlje: Uginci izmjeniéne struje frekvencije iznad 100 Hz - 5. poglavlje: Uginci posebnih valnih
oblika struje - 8. poglavlje: Uginci neusmjerene pojedina¢ne impuisne struje kratkog trajanja

- HD 384.4.482 Electrical Installations of Buildings; Part 4: Protection for safety: Chapter 48: Choice of
protective measures as a function of extemal influences; Section 482: Protection against fire where
particular risks or danger exist

- HD 384.5.51 Electrical Installations of Buildings; Part 5: Selection and erection of electrical equipment;
Chapter 51: Common rules

- HRN HD 384.4.41 S2:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavlje:
Zastita od elektri¢nog udara

- HRN HD 384.4.47 S2:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaétita - 47. poglavlje:
Primjena mjera za sigurnosnu zastitu - 470. odjeljak: Op¢enito - 471. odjeljak: Mjere zastite od
elektricnog udara

- HRN HD 384.5.523 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje

- HRN IEC 60364-4-481:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaétita - 48. poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima -481. odjeljak: Odabir zastitnih mjera od
elektricnog udara u odnosu na vanjske utjecaje

- HRN IEC 61140:1999 Zastita od elektriénog udara - Zajedni¢ka gledista na instalaciju i opremu

- HRN IEC/TR3 61200-413:1999 Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio: Zastita od neizravnog
dodira - Samoisklapanje napajanja

- EN 60950 Safety of information technology equipment.

- EN/IEC 60825-2 Safety of laser products. part 2: safety ofoptical fiber communication systems

- EN/IEC 60950 Safety of information technology equipment

KABELSKE TRASE, POLICE, VODENJE KABELA | SL. (HRN=prihvaceno kao hrvatska norma)

- HRN HD 384.5.52 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

- HRN IEC/TR2 61200-52:1999 Upute za elektri¢nu instalaciju - 52. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

- EN 50086-1 Conduit systems for electrical instaliations - Part 1: General requirements

- EN 50086-2-1 Conduit systems for electrical installations - Part 2-1: Particular requirements for rigid
conduit systems

- EN 50086-2-3 Conduit systems for electrical installations - Part 2-3: Particular requirements for flexible
conduit systems

- EN 50086-2-4 Conduit systems for electrical installations - Part 2-4: Particular requirements for
conduit systems buried underground

- ANSI/TIAJEIA-569-A-1998 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces.

UZEMLJENJE (HRN=prihvaéeno kao hrvatska norma)

- HRN HD 384.5.54 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 54, poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici

- HRN IEC 60364-5-548:7999 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
- 548. odjeljak: Uzemljenje i izjednativanje potencijala u instalacijama informacijske tehnologije

- ANSI/TIA/EIA-607-94 Commercial Building Grounding and Bonding Reguirements for
Telecommunications.

ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST - NORMIZACIJA (HRN=prihva¢eno kao hrvatska norma)

- HRN EN 50130-4:1997 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma
srodnih proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za poZar i provalu te socijalni
alarmni sustavi

- HRNCISPR 24:1997 Oprema informati¢ke tehnike - Znacajke otpornosti - Granice i metode
mjerenja

- EN/IEC 61000-1-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 1: General - Section 2:
Methodology for the achievement of functional safety of electrical and electronic equipment

- EN/IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits for
Harmonic Current Emissions (equipment current <16A per phase)

- EN/IEC 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits

[Projektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica 19 l
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of Voltage Fluctuations and Flicker (equipment current <16A per phase)

- EN/IEC 61000-3-8 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 8:
Signalling on low-voltage electrical installations - Emission levels, frequency bands and
electromagnetic disturbance levels

- EN/IEC 61000-4 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4. Testing and measurement

- EN/IEC 61000-5-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 1: General considerations - Basic EMC publication

- EN/IEC 61000-5-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 2: Earthing and cabling

- EN 55024 Immunity Limits for Information Technology Equipment

- ENV 50141 RF Conducted Disturbances

- ITU-T G.107 Transmission aspects of unbalance about Earth.

KABELI U UVJETIMA POZARA | POZARNE BARIJERE (HRN = prihvaéeno kao hrvatska norma)

- |EC 60332-1 Tests on electhc cables under fire conditions, Part 1: Test on a single vertical insulated
wire or cable

- IEC 60695-1 Fire hazard testing. Part 1: Guidance for assessing fire hazard of electrotechnical products

- IEC 60754-1 Test on gases evolved during combustion of materiais from cables, Part 1: Determination
of the amount of halogen acid gas

- |[EC 61034-1 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 1 Test
apparatus

- HRN DIN 4102-1:1996 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 1. dio:
Gradevna gradiva - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- DIN 4102-5 Fire Behaviour of Building Materials and Building Components; Fire Barriers, Barriers in
Lift Wells and Glazings Resistant against Fire; Definitions, Requirements and Tests

- HRN DIN 4102-9:1996 Ponas$anje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 9. dio:
Pregrade za kabele - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN DIN 4102-11:1996 Pona$anje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru -11. dio:
Cijevna oplastenja, cijevne zapreke/pregrade, instalacije, okna i kanali te poklopci njihovih revizijskih
otvora - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

- HRN DIN 4102-12:1996 Ponas$anje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru - 12. dio:
O¢uvanje funkcije sustava elektriénih kabela - Zahtjevi i ispitivanja

MEHANICKA ZASTITA | OTPORNOST NA UTJECAJE OKOLINE

- EN/IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Gode)

- EN/IEC 60068-1 Environmental testing. Part 1: General and guidance

- HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures. Part 2: tests, test N: changes of temperature

Predmetne instalacije izvoditelj treba izvesti u cijelosti prema projektu, a detalje koji nisu definirani tehnickim
opisom izvesti prema vazecéim tehnigkim propisima ili u dogovoru s projektantom.

Bez suglasnosti projektanta ili nadzornog inZenjera nije dozvoljeno odstupiti od projekta ili njegovih dijelova,
mjenjati nagine izvedbe instalacije ili koristiti materijale koji nisu specificirani troskovnikom.
Obzirom na neophodnost provodenja mjera sigurnosti na predmetnoj gradevini razlikujemo slijedece radnje:

- radovi na izvedbi instalacije

- koridtenje instalacije

- kontrola i ispitivanje instalacije
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2.2 PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA
ZASTITE NA RADU

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koristenja zadovoljila zahtjevima 8to ih utvrduju propisi zastite na
radu projektant je usvojio sljedeca tehnitka rjeSenja kojih se Izvoditelj i Investitor tijekom gradnje i
eksploatacije treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem dijelova pod
naponom, te postavljanjem razvodnih ormari¢a i razvodnih kutija izvan dohvata ruke ili propisnim
zaklju¢avanjem.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestru¢nih osoba postignuti nabavkom atestiranih ormara sa
izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehniékom zastitom, a tamo gdje mogu biti izloZeni
mehni¢kim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehani¢ku zastitu (min. do 200cm iznad poda ).

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodi¢ zelenozute boje kao PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira
Kao osnavna zastitna mjera od previsokog napona dodira u cijelom objektu je primjenjen sustav uzemljenja
TN-S. Na zastitno uzemljenje moraju se spojiti slijedeci sustavi:

- sva uzemljenja sustava razvoda elektri¢ne energije

- sustav grijanja, ventilacije i klimatizacije

- svi vodljivi dijelovi vodovoda i kanalizacije

- svi metalni dijelovi objekta koji bi mogli doéi pod previsoki napon dodira
Svi zastitni vodi¢i pojedinih strujnih krugova se spajaju na zastithu sabirnicu u pripadajuéim razvodnim
ormarima, koji su spojeni zaebnim vodiéem sa sabirnom Sinom sustava zastithog uzemljenja. Navdena
sabirna uzemna $ina postavijena je u glavhom razvodnom ormaru objekta.
Nadalje, u slu¢aju bilo kakvog dozemnog spoja, uredaj mora iskljugiti osteéeni strujni krug prije no $to se na
metalnim masama tro$ila pojavi opasan napon dodira, odnosno da sprijedi njegovo zadrzavanje duze od
propisanog vremena.
Takoder, svaki kratki spoj i preopterecenje ¢e aktivirati ispad osiguraca/prekidacéa u razdjelniku.
Neutralni N i zadtitni vodias PE su odvojeni u cijelom sustavu. Djelovi elektri¢ne instalacije koji uslijed greske
mogu do¢i pod napon se povezuju zasebnim se zastitnim vodi¢em na sabirnicu uzemljenja PE. Sabirnice
uzemljenja su spojene na jednopotencijalnu sabirnicu objekta koja se instalira kod / u glavnog razvodnog
ormara gradevine.
Pouzdanost zastite ovisi o kvalitethom uzemljenju PE voda, §to periodi¢ki korisnik mora obvezatno kontrolirati.

Prostorije sa kadom i tuSem i ostali sli€ni vlazni protori (vlazni protori, sanitarije, kuhinja i sl.) moraju biti
instalirane po posebni (povisenim) mjerama sigurnosti na taj nad¢in da se izvede izjednaéenje potencijala
metalmih masa u prostoriji i predvidena je dodatna zastita od previsokog napona zastitnim uredajem
diferencijalne struje osjetljivosti na struju greske 30mA.

Kod izvodenja instalacije je nuzno voditi ratuna da se nijedno trodilo napajano preko ZUDS-a ne smije
nulovati. Strogo paziti da se PE vodi¢ (zelenozute boje) u instalaciji ne smije spojiti sa N vodi¢em (plave boje).

Zastita od sluéajnog dodira elemenata pod naponom
Zastita od direktnog dodira dijelova elektri¢ne instalacije postignuta je na slijede¢i nagin:

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovina prekida¢ima i uti¢nicama, ravodnim

kutijama, razdjelnicima elektri¢ne energije i sl.)

- pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista

- postavljanjem izvan dohvata rukom.
Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P poloZenih u zastitne
samogasive PVC cijevi pod/zbuku.
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Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguragima odgovarajuc¢e karakteristike okidanja, dimenzioniranim
prema strujnom opterecenju i presjeku voda. U slugaju kratkog ili dozemnog spoja osigura¢ ticenog kruga
mora iskljuéiti napajanje u vremenima krac¢im od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira
(s) (V)
5 50
1 75
0,5 90
0,2 110
0,1 150
0,05 230
0,03 280

Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih, ventlacijskih i cijevi
centralnog grijanja vodi¢ima zelenozute boje na kutije za izjednacavanje potencijala i zastithu sabirnicu
razdjelnika elektri¢ne energije, a sve povezano preko jednopotencijalne sabirnice sa zajedni¢kim
uzemijivagem gradevine.

Zastita od mehanickih oStecenja kabela
Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zastitne cijevi.

Zastita od vode i prasine
Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od nestruénog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o stanju uklju¢enih
trosila, zabranama koridtenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene dokumentacije,
normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem kvarova.

Zastita od udara munje
Sustav zastita od udara munje je izveden instalacijom u obliku Faradeyevog kaveza sa klasi¢nim
uzemljvagem od pocin¢ane trake FeZn 40x4mm.

Zastita od statickog elektricitea

U objektu su za prostorije hemodijalize i servisa primjenjene tehnitke mjere za zastitu od statitkog
elektriciteta sustavom bakrenih mreZza poloZzenih u elektroprovodljive podove te povezane na sustav
izjednadenja potencijala na min. dva mjesta.

Tehnicke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga
Na mjestu ugradnje elektricne opreme je omoguéeno razdvajanje strujnog kruga pomocu glavnog prekidaéa,
sklopke ili osiguraga postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru.

Iskljuéenje u nuzdi napajanja elektricnom energijom gradevine
Isklju¢enje u nuzdi napajnja elektriénom energijom objekta se izvodi pomocu tipkala u zastithom kucistu zute
boje, postavljenim na glavnom ulazu/izlazu iz stubista i kod glavnog razvodnog ormara u prizemiju.

Tehniéke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moze da izdrzi oéekivana mehanitka optereéenja,
utjecaja prasine, vlage i toplote, kao i kemijske utjecaje.

Razjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasti¢eni od slu¢ajnog napona dodira odgovaraju¢im okvirom,
poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo¢a i uklopnih uredaja koji su normalno pod
naponom moraju biti zasti¢eni od previsokog hapona dodira, kao i posrednog dodira pomoéu predmeta koji se
mogu uvuci (npr. Zice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba Stititi od previsokog napona dodira moraju imati
posebno oznaéene priklju¢ke nultih i zastitnih vodi¢a.
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Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80cm. Prostor izmedu izmedu
dvije razdjelnice mora biti 8irine najmanje 100cm.
Razdjelnici bez obzira na veli¢inu se ne smiju postavljati na strop.

Sheme, oznake i boje vidi€a
Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno Citlivu shemu sukladno
stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaga, sklopki i osiguraca,

- nadin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specifi¢nostima instalacije.
Svi kabeli i vodi&i moraju biti oznageni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti ozna&eni odgovarajuéim olovnim plo¢icama ili sli¢nog trajnog materijala na
mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl.

U tehni¢koj dokumEntaciji mogu se upotrebljavati i skraeni nazivi za boje i to:
pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, Zu-Zuta, si-siva, ze-zelena, na-narancasta, sr-srebrna, cv-crvena, cn-
crna, lj-ljubiasta, be-bijela, rz-ruZi¢asta

Oznatavanje vodi¢a visezilnih izolirani vodova za stalno polaganje:

Broj Izolirani vodovi sa zastitnim Izolirani vodovi bez zastitnog
vodiéa vodi¢em (zelenozute boje) vodi¢a (zelenoZute boje)

2 - ch - sp

3 ze/zu ~cn - spl ze/zu - cn - spl

4 ze/zu —cn —spl - sm zelzu —cn —spl -sm

5 zelzu — cn — spl —sm -cn ze/zu —cn — spl =sm - cn

Oznactavanje vodi¢a visezilnih kabela:

Broj Kabel sa zastitnim Kabel bez zastitnog Kabel sa koncentriénim

vodita vodiéem (ze/Zu boje) vodi€a (ze/Zu boje) vodi¢em

2 - ch —sp cn - spl

3 zelzu - c¢n - spl zefZu — cn — spl ¢cn —spl- sm

4 ze/zu —cn —spl-sm zelzu —cn —spl—=sm cn —spl- sm -cn

5 ze/zu — cn — spl —sm -cn zelzu—cn—spl—-sm-cn -

6 i vise a) u vanjskom sloju: jedan a) svi vodici cn, s utisnutim a) svi vodi&i cn, s utisnitim
vodi¢ ze/2u, ostali cn, brojevima, po&evsi s 1 brojevima, pogevsi s 1
s utisnutim brojevima iz sredine iz sredine

pocevsi s 1 iz sredine
ili ili ili

b) u vanjskom sloju: b) u vanjskom sloju: b) u vanjskom sloju:
po jedan vodi¢ ze/zu po jedan vodi¢ sm i be, po jedan vodi¢ sm i be
i be, ostali cn, ostali cn ostali cn,
u ostalim slojevima: u ostalim slojevima: u ostalim slojevima:
jedan vodi¢ be, ostali cn jedan be, ostali cn jedan be, ostali cn

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi€, a zelenozZute boje kao zastitni vodic.

Koristenje instalacije pogonu
Radi efikasne zastite od poZara Investitor je duzan izraditi plan zastite od pozara u kojem ¢e pored ostalog biti
prikazano:da bi instalacija bila efikasna potrebno je osigurati nekoliko osoba za rukovanje s uredajima, koji ¢e
biti ujedno i odgovorne za iste. Ime tih osoba mora biti upisano a pripadajucim kontrolnim knjizicama,
- svi metalni dijelovi razdjelnika i &eliéni plastevi kabela bit ¢e uzemljeni,
- svi kabeli slabe struje polozit ¢e se na propisanim medusobnim razmacima,
kao i propisanim razmacima od kabela jake struje (prema vaze¢im tehni¢kim
propisima).

Kontrola i ispitivanje instalacije
Nakon zavrsetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati odgovarajice atesta i
ispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u poglavlju pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja.
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Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja instalacija
sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.
Nakon uspje$no obavljenog tehnitkog pregleda objekta, korisnik je duzan u skladu sa tehni¢kim propisima
povremeno vréiti kontrolu kvalitete izvedenih elektricnih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojeg treba trajno
¢uvati.
Oprema gradili$ta, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zaétiti na radu.
Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:

- ispravan alat za rad,

- zastitni Sljem,

- radno odijelo,

- zaétitne rukavice i cipele,

- opasad za rad na visinama,

- liestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.
Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada sukladno
Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehni¢kim uvjetima pri odrzavanju cesta,
Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama. Kontrolu
tehnickih mjera zastite na radu provode rukovoditelj radilidta, nadzorni inzenjer te ovlasteni organ op¢ine.

Opis opasnosti koje proizlaze iz specifi€énosti procesa rada

Oprema i radovi na elektri¢noj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju odvajanjem u
razdjelnicima.

Prilikom gradnje i odrzavanja treba primjeniti pravila zastite na radu, a izvr8avanje povjeriti osposobljenim
djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehni¢kih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad
Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehnickih mjera zastite:
- od slu&ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kugista i
pologanjem kabela pod zemliju,
- od previsokog dodirnog napona primjenom $astitne strujne sklopke,
- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,
- od statiskog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvilene mjere
zastite.

Projektant:
Armin BOGUNOVIC, dipl.ing.el.

Zagreb, prosinac 2016.
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2.3 PRIKAZ TEHNIGKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA
Op¢a tehnicka rjeSenja

Uz pretpostavku da su ostvarene gradevinske pozarno preventivne mjere, kao i mjere za efikasno gasenje
pozara, u ovom prikazu navedena su samo tehnicka rjesenja koja ¢e smanijiti opasnost nastanka pozara
uslijed kvarova na elektri¢nim instalacijama i to:

e Pravilnim dimenzioniranjem vodié¢a i kabela obzirom na strujno opterecenje, struju kratkog spoja, pad
napona i uvjete polaganja te pravilnim izborom zastitnih elemenata ostvarena je zaétita od prevelikih
termi¢kim optereéenja, a time i smanjena opasnost od nastanka poZzara.

e Svi strujni krugovi, osigurani su odgovarajuéim osiguracima koji ¢e trenutno prekinuti svaki strujni
krug, a kojem bi doslo do kvara (proboj faza-faza ili faza-zastita).

e Obvezatno se moraju primjeniti ispravni osiguragi, veli¢ina navedenih u jednopolnim shemama.

e Nakon zavrSetka radova na elektroinstalacijama izvoditelj ¢e izmjeriti otpor izolacije vodi¢a i kabela,
svakog strujnog kruga, provjeriti veli¢ine upotrebljenih umetaka osigurac¢a, te podesitl funkcionalnost
cjelokupne instalacije.

o Razdjelnici su izradeni od lima ili PVC mase koja ne podrzava gorenje pa se eventualni pozar njima
neée prosiriti na okolinu.

* o Savmaterijal je atestiran i ima pojedina&ne ili tipske ateste o kontroli kvalitete.

¢ U instalaciji nema gorivih materijala.

o Zadtita od gasenja pozara vodenim mlazom rijesena je isklju¢ivanjem glavnih prekidaca u razvodnim
ormarima.

o Predvideno je da ¢e se izbjegavati polaganje kabela i vodova u prostorijama gradevine klase BD2,
BD3 i BD4 za koje je karakteristiéno otezano napustanje. Za slu¢aj polaganja u predmetnim
prostorijama biti ¢e ispunjeni slijedeéi uvjeti:

1. da u sluéaju nastanka poZara ne mogu prenijeti ni prosiriti pozar 2 sata od njegovog
nastajanja,

2. da se sprijedi izazivanje visoke temperature koja bi mogla izazvati paljenje okolnih
materijala (npr. postavljanjem u ku¢ista, omotace i dr.),

3. da se polazu u pokrivene kanale ili van dohvata ruke.

o Svi prodori kroz zidove i stropove za prolaz kabela na granici poZarnih sektora se moraju brtviti
vatrootpornim sredstvom vatrootpornosti minuta (protupoZzarna Zbuka, pregrade ili sl.). a sve prema
normi HRN DIN 4102 dio 9.

Za brtvlienje prodora elektrignih instalacija obveztatno koristiti isklju¢ivo atestirane materijale sa
hrvatskim atestom.

Izvoditelj radova i nadzorni inZenjer prilikom izvodenja radova moraju se obvezatno posluZiti planom
pozarnih sektora iz Eleborata zastite od poZara i ispostovati gornje zahtjeve.

e Duz evakuacijskih puteva (hodnici/koridori i sl.) u objektu je predvidena sigurnosna rasvjeta odnosno
odgovarajuéa panik rasvieta s minimalnim osvjetljienjem od 1Ix, mjereno na podu prostorije i
autonomije 120 minuta po iskljugenju. U prostorijama gdje boravi vi$e ljudi je predvidena je i pomocna
rasvjeta, takoder sa minimalnim osvjetljenjem od 1ix, mjereno na podu prostorije i autonomije 120
minuta po isklju¢enju.

U ciliu efikasne zastite od poZara u okna predvidena za polaganje elektri¢nih instalacije ne smiju se polagati
kilo kakve druge vrste instalacija.
U objektu je predvidena instalacija automatske dojave poZara i dojava na zastitarsku tvrtku u vrijeme kad
nema dezurnog osoblja u zgradi.
Radi efikasne zastite od pozara Investitor je duzan izraditi Plan zastite od poZara a kojem Ce pored ostalog biti
prikazani:

- nacin djelovanja za sluéaju alarma,

- korisnik je duzan voditi knjigu u koju ¢e biti upisani datumi i opis redovitih kontrola, nereagiranja na

poZzar i otkrivanje pozara.

Sukladno pretodno navedenom pozar zbog gre$ke na elektri¢nim instalacijama ima vrlo malu vjerojatnost
pojave!l
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Mjere zastite od poZara prilikom izvedbe radova
Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladistavanja i manipuliranja sa zapaljivim materijalima
koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brusenja i busenja izvoditi a za to predvidenim
radionicama. Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode a gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s
odgovarajuéim aparatima za gadenje poZara sa suhim prahom.
Provoditi ostale mjere zastite od poZara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova.

Zagreb, prosinac 2016.
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FireMotion

: KBY - Pjena €11, sastoji se od termoplastienih smoia
T [ 1 prgmenain. 1 ima vatoatporsost od 12U minuta prema
DIN Standardu 4102, Pogadaa je za zatvaranje malih
otvara oko cijevi it naknadno dedanih kabela. v
unutragnjim, suhim prostorinia
Otyor 2y popunjavanie ne simie il din od 30 mm
U slucaju pozata. pjena ekspandira i pocetns sloy
punjenja povecy se ek 30 puta.

KBS - Panel pregrade. jednoswiike il dvosiruke, sastoye
s¢ 0d presune mineraine vane premacane KBS ablativiom
premazan, Paneine pregrade se moga Jako “krojii” i
prilagodavati otvoru. Njima mozemo satvaraih kabelske
prodore fzmedn poZarnih zona u podovinn ih zidovima
Svojint vesokim F/T od 120 minuia osiguraviu 4
plinotjesnost e viio dobry zastita vd poZara bilo du e
radi o pajedinim kabelima, cijevima razliciom vodovima,
kanalima,

Jzdan hevatski certifikat HIRN DIN 4102 dw 9.

KBS - Fir-a-Flex, wajno clashican nisterjal
za wadhit od poZara. koji su korisii za
popunjavarje spojesa/fuga i napukling u gidu
ili podu, On s¢ poput "sendeicn”. sastofi od
naizmjenee sloene visokoclasticne pyene
slojeva Mekaibilnog, ekspandirajucey i
VALronepropusnog materijaia,

Vodootporan je 1 neosjetljiv na razliciw
kemikalije.

Maze wdrrmiizlozenosl vaun ud 120 min
prerua DIN staudardu 4102, 12dun hravarsky
certifikal TTRN DIN 4102 dio 2.
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3. TEHNICKI OPIS

3.0 Uvod

Predmet glavnog projekta je rekonstrukcija zgrade stare $kole, sa uredima Katastra i Socijalne
skrbi, na Trgu kralja Tomislava 1, Biograd na Moru.

Zgrada se nalazi u najuzem centru grada. Prema rje$enju Ministarstva kulture, uprave za zastitu
kulturne bastine (Klasa UP-1°-612-08/09-06/0265; Ur. broj.: 532-04-01-1/4-09-2) zgrada stare skole
se svrstava u zonu B Kulturno-povijesne cjeline grada Biograda na moru gdje je odredena
djelomi€na zastita povijesnih struktura.

Novoformirana gradevinska parcela k.¢. 1677 veli¢ine je Pp = 990,15 m?, formirana je i u stvarnom
stanju odgovara katastarskom operatu. Prema podatcima iz posjedovnog lista, tlocrtna povrsina
postojece zgrade iznosi TP= 268,12 m?. Uz etaznost Po+Priz+1+Pk., BRP iznosi ukupno 1.072,48
m2.

Kolni i pje$acki prilaz parceli omogucéen je asfaltiranim gradskim cestama i plo¢nikom, sa dvije
strane parcele: s Trga kralja Tomislava i ulice Petra Zoranica.

Ovim projektom rje$avaju se elektriéne instalacije prilagodene potrebama nove namjene tj. u objekt
za potrebe prirodne bastine.

3.1 JAKA STRUJA
3.1.1 Napajanje, mjerenje i energetski razvod

Niskonaponski prikljutak ée se izvesti iz novog NNM iz TS 10/0,4kV ,BIOGRAD — ILIRIJA" podzemnim
kabelom tipa XP0O-A 4x95 mm? do KPMO koji je smjeSten na vanjdskom zidu zgrade i ima okno za
oitavanje stanja brojila bez ulaska u prostor korisnika. Sadasnji objekt ima postojecu prikljuénu snagu od
43,8kW, a potreban je dokup do iznosa od 90,5kW prema izradunatom vrénom opterecenju iz poglavija
proraéuna iz ovog projekta.

Razvod elektridne instalacije u samom objektu izvodi se iz razdjelnika GRO postavljenog u posebnoj prostoriji
uz stubiste koja je zaseban poZarni sektor pa su u njoj smjesteni i komunikacijski ormar i vatrodojavna
centrala. Razvod po katovima izveden je iz posebnih katnih razvodnih ormara.

Sve navedeno i dispozicija navedenih uredaja se moze vidjeti iz priloZenih nacrta razvoda.

Rezervno napajanje

Od rezervnih izvora napajanja predvidn je UPS uredaj snage 6kVA za potrebe server uredaja i uredaja u
funkgciji zastite od pozara. Eventualno lokalno napajanje osobnih racunala moze se izvesti UPS uredajima
snage 500VA autonomije 5 minuta koji se uklju¢uju na mrezu preko standardne uti¢nice 2P+PE, 230V, 16 A.

Iskljuéenje napajanja elektricnom energijom gradevine u nuzdi

Za iskljuéenje napajanja gradevine u nuzdi su predvideno je tipkalo za isklop u zastitnom kucistu postavljeno
u zoni ulaza / izlaza u gradevinu te pomocu tipkala (gljive) koje se nalazi na vratima glavnog razvodnog
ormara. Navedenim tipkalom se isklju¢uju svi elektri¢ni potrosaci gradevine.

Obzirom da se u objektu primjenjuje sustav automatske dojave pozara postoji i mogucnost isklopa preko
modula vairodojave.

3.1.2 Razdjelnici

Razdjelnik GRO i svi katni razdjelnici trebaju biti napravljeni za definiranu svrhu, kakvoce i odgovarajuce
velidine za ugradnju potrebne opreme. Stupanj mehanitke zastite razdjelnika ovisio o mjestu montaze i to.

- min. IP44 za razdjelnik u normalnim uvjetima
Razdjelnici trebaju biti opremljeni tipskom bravicama i tipskim klju¢em.
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U razdjelnicima je koristena namodernija sklopna i signalno-zastitna oprema, automatski osiguraci
odgovarajuée nazivne vrijednosti i karakteristike prorade. Za sva trosila koja se priklju¢uju preko uticnice
predvidena je grupna zastita od indirektnog dodira sklopkom diferencijalne struje osjetljivosti 0,3A, a ako se
rai o mokrim &vorovima sa prskajuéom vodom osjetljivost sklopke je 0,030A.

U sklopu razdjelnika su predvideni dZepovi ili mjesto za smjestaj jednopolne sheme razdjelnika. Osim toga je
potrebno oznaditi sve elemente za priklju¢ak strujnih krugova sa opremom i pripadaju¢im upravljackim i
signalim elementima prema oznakama iz sheme, a uloziti azuriranu shemu ako je bilo promjena u odnosu na
projektiranostanje.

3.1.3 Razvod kabela

Za niskonaponski razvod napanja koristit ¢e se kabeli 600/1000V tip kao PP-Y (NYM) i P/F.
Minimalni presjek vodi¢a za pojedine instalacije:

Energetski kabeli 2,5 mm?
Upravlja&ki kabeli 1,5 mm?
Kabeli za rasvjetu 1,5 mm? (za vece duzine 2,5mm?)
Kabeli instrumentacije 0,75 mm

Dimenzioniranje kabela ovisi o veli¢ini struje i padu napona, te uputama proizvodaca. Kod dimenzioniranja
kabela u obzir ¢e se uzeti i faktor temperature, nagin polaganja kabela i broj kabela koji se polazu paralelno.
Zastitni uredaji moraju biti dimenzionirani prema otporu petlje u slu¢aju kratkog spoja.

Opéenito kabeli ¢e biti poloZeni uglavnom u sustav zastitnih cijevi p/z, u predavaonicama ¢e se izvoditi podni
razvod do redova stolova , a onda vertikalnim kanalom do parapetnih razvoda na zadnjoj strani stola..

Kabeli koji se polazu samostalno (pojedina&ni kabeli) mogu se polagati na odgovarajuce odstojne obujmice, s
time da nije narudena sigurnost i estetika ili u zastitne krute i ¢eliéne cijevi odg. promjera. Polaganje kabela u
zidu izvodi se u odgovarajuc¢im zatitnim PVC cijevima.

Mininimalno odstojanje izmedu kabela i termotehnigkinh izoliranih instalacija iznosi 250 mm, a za neizolirane
termitke instalacije min. razmak iznosi 350 mm.

Razmak izmedu trasa kabela slabe struje (kabeli signalnih, komunikacije i tehni¢ke zastite) i trase kabela jake
struje iznosi min. 300 mm.

Za opremu li instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plasta, potrebno je korisiti uvodnice
vodljivog materijala kompatibilnog opremi i uvjetima instaliranja.

Sve kabele obvezatno oznaditi na po¢etku i na kraju.

Obzirom da ne postoji sustav spustenih stropova sve kabele treba polagati podzbukno u instalacijske PVC
cijevi dubljenjem zidova ili unutar gips-kartonskih stijena prilikom izrade istih.

3.1.4 Elektriéna instalacija uti¢nica i tehnologije

U svim prostorijama visoke $kole predviden je dovoljan broj utitnih mjesta za potrebe radnog procesa
bnastave , te odrzavanje i servisiranje.

Visine montaZe elemenata elektri¢ne instalacije u objektu:

-razdjelnici 2,1 m doniji rub od poda

-utiénice za el. $tednjak, hladnjak 0,7 m od poda

-ostale opée uti¢nice 0,3 m od poda

-sve sklopke za uklju¢enje rasvjete 1,1 m od poda (visina kvake na vratima )
-podne kutije sa utiénicama poklopac kutije u nivou zavréne kote poda
-parapetni kanali 0,8m doniji rub odnosno iznad plohe stola
-fiksni izvodi prema karakteristikama uredaja

Cjelokupnu elektriénu instalaciju izvesti podzbukno ili u zavrénom sloju poda ili stropa sa zastitnim PVvC
cijevima za univerzalnu namjenu tip kao CS ® 16-25mm koje se polazu prilikom gradnje objekta. Presjek
vodova za strujne krugove rasvjete je 1,5 mm?, dok se za uti¢nice i posebna termitka trosila koriste se vodici
presjeka 2,5 mm?’.

Unutar dijela spustenog stropa u predavaonicama nece biti elektri¢nih instalacija pa je ostvaren uvjeta da ne
treba primjeniti vatrodojavu u meduprostoru spustenog stropa.

U prostorima je potrebno izvesti izjednagenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju eleketri¢noj
instalaciji, kao $to su sudoperi, odvodne metaine cijevi, vodovodne metalne cijevi, cijevi grijanja i sl
Izjednadenje potencijala izvodi se tako da se svi navedeni elementi galvanski povezu vodom P/IF 6 mm? na
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zasebnu sabirnicu za izjednadenje potencijala koja se postavija u odgovarajuéu plasti¢nu kutiju. Spomenuta

sabirnica spaja se vodom P/F 10mm? na glavnu SIP sabirnicu objekta.

3.1.5 Elektriéna instalacija rasvjete

Razina rasvljetlienosti je izvedena pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih tijela glede radnih uvjeta i
estetskim potrebama prostora sukladno sa normama (EN 12464-1 i EN 12464-2), i prema radnim uvjetima i

estetskim potrebama prostora i to:

¢ 100Ix
» 500Ix
» 200Ix
» 500Ix
o 250Ix

Prilikom pozicioniranja svjetiliki treba voditi ratuna glede optimuma svjetlotehnickih efekata te pristupa

- op¢a rasvjeta / ambijentno svjetlo

- svjetlo za éitanje i jednostavni pregledi (kao dodatak svijetlu ambijenta za &itanje)
- vienamjenske prostorije (dnevni boravci i sl.)

- predavaonice i zbornica
- tehni¢ke prostorije

svjetilikama radi odrzavanja.

Svaka promjena pozicije svjetiliki u odnosu na projekt treba biti odobrena od strane projektanta ili nadzornog

inZenjera.

Rasvjeta je uglavnom odabrana tipovima i jatinom izvora iskorigiranog izmedu naruditelja i projektanata.
Upravijanje rasvjete izvodi se pomo¢u standardnih sklopki, tipkala i
predavaonicama je tipa visilica sa indirektnom komponentom i dodatnim zidnim svjetilikama. Upravljanje

rasvjete je lokalno prekidac¢ima u prostoru.
Na prilozenim crtezima naznadeno je mjesto i na¢in montaze rasvjete.

U svim prostorima predvidene su svjetilike sa FC ili $tednim izvorima svjetlosti te elektronskim starterima.

Siguronosna rasvijeta

Na putovima evakuacije su predvidene odgovarajuce sigurnosno pani¢ne svjetiljke sa piktogramima i vlastitim
izvorom napajanja autonomije rada 2 sata. Svetiljke su rasporedene na nacin da je osigurana razina rasvjete

od min. 1lux, izmjerena na podu prostorije.

Vanjska rasvjeta

Vanjska rasvjeta nije predmet ovog projekta , osim dijela zidne rasvjete iznad svih ulaznih-izlaznih vrata u

objekt. Upravljanje ovih lampi vrsit ¢e se IC senzorima.

3.1.6 Grijanje, ventilacije i klimatizacije (EMP)

Ovim projektom je osigurana potrebna elektriéna instalacija za energiziranje i upravljanje sustavima grijanja,
ventilacije i klimatizacije. Za energiziranje sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije nisu predvideni zasebni

razvodni ormari , ve¢ se svi uredaji napajaju iz katnih ormara.
Koncept rje$enja strojarskih instalacija sastoji se od slijedecih cjelina:

-grijanje je rije§eno sa &etiri etazna plinska bojlera smjestena u prostoru tehnike u podrumskom dijelu. U

kupanicama se ugraduju elektriéni radijatori
-ventilacija se sastoji od po dva sustava HRV na svakim katu za predavaonive i radne prostore, a u
sanitarijama i kuhinji su ugradeni lokalni ventilatori kojima se upravlja prekidacem rasvjete

-hladenje se ostvareno jednom vanjskom rashladno jedinicom i unutarnjim fan coilima stropne izvedbe u

radnim prostorima i zidne izvedbe u dormitoriju

detektora pokreta. Rasvjeta u

Od ostale opreme predvidene su u teh. prostoriji pumpe za prepumpavanje otpadnih voda.

3.1.7 Zastita

U objektu je primjenjen je sustav uzemljenja TN-S.

Provedena je zastita od previsokog napona primjenon uredajem diferencijalne struje ZUDS struje gredke 0,30

A za standardne strujne krugove, a za mokre &vorove sa prskaju¢om vodom strujom greske od 0,030A.
Svi kabeli moraju imati zasebni zastitni vodi¢ zelenozute boje u istom plastu.

Zatitni vodi¢ se na jednom kraju spaja u razdjelnici na zastitnu sabirnicu (PE), a na drugom kraju na metalno

kuciste elektriénih uredaja, koji zbog greske na instalaciji moZe do¢i pod napon.
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Glavni zastitni vodovi polazu se odvojeno od napojnih vodova i to od glavnog razdjelnika do pojedinog
razdjelnika u gradevini.

Zastita od kratkog spoja izvedena je izborom automatskih instalacijskih prekida¢a-osigura¢a, visokoucinskim
osigurada sa rastalnim ulodcima ili prekidacima u glavnim krugovima, a &ije ¢e vrijednosti biti dane u
jednopolnim shemama razdjelnica.

Zastita od preoptereéenja strujnih krugova i motora izvedena je izborom osiguraca odgovarajuée nazivne
struje ili bimetalnim relejima za motore.

Zadtita elektriéne instalacije od prenapona je provedena tako da se u svim razvodnim ormarima ugraduju
odgovarajuéi odvodnici prenapona tip KO 0,5 kV, UAS 15/280, 15kVA. Odvodnici se spajaju izmedu sabirnica
L1,L2,L3,N i zastitne sabirnice PE.

Zastita od slugajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je izborom odgovarajucih materijala te izvedbom
razdjelnika u trazenoj razini zastite.

Zastita od prodora vlage i prasine izvedena je izborom opreme za trazenu razinu.

Zastita od mehanickih osteéenja sprovedena je metalnim policama i cijevima na visinama nizim od 2m.

Zastita od korozije sprovedena je zatitnim temeljnim bojenjem i bojenje lakom svih Ce konstrukcija el.
instalacije ili izborom odgovaraju¢e opreme (kanali, pocin¢ane trake i sl.).

Za mijere zastite od udara groma u gradevini je predvidena gromobranska instalacija sa temeljnim
uzemljiva¢em te mrezom krovnih vodova i odvoda.

Obavezno sve metalne mase na kroviétu i fasadama povezane su na krovne vodove i odvode na fasadi.
Sprovedno je izjednagenje potencijala svih metalnih masa: razvodni ormari, limeni kabelski kanali, cjevovodi,
zradni kanali, sva metalna kugista opreme i sl. na jednopotencijalnu sabirnicu uzemljenja objekta (SIP).

Predvideno je brtvljenje svih prodora elektri¢nih instalacija na granici poZarnih sektora prema Prikaz tehni¢kih
rjeSenja za primjenu pravila za$tite od poZara.

3.1.8 Sustav zastite od munje, izjednacenje potencijala i uzemljenje

Prema tehni¢kim propisima sustava zagtite od munje, udarni otpor rasprostiranja mora biti manji od 8%
specifitnog otpora tla. U nagem slu¢aju, udarni otpor iznosi Ru = 0,5 Q, (8% specifitnog otpora tla od 250 Q,
iznosi 20 Q).

Nakon postavljanja uzemljivata obvezatno provesti mjerenje, te u slu¢aju prvelikog izmjereno otpora
uzemljenja isti smanjiti dodavanjem trake ili uzemnih sondi.

Sustav zastite od munje biti ¢e izveden temeljnim uzemljivaam polaganjem pocincane Celicne trake trake
Fe/Zn u temelje objekta. Temeljni uzemijiva izvodi se trakom FeZn 40x4 mm koja se vari svakih 300 cm na
temeljno zeliezo pri dnu temelja ispod sloja sa hidroizolacijom. Spoj uzemljivata i mjernih spojeva se izvodi
trakom FeZn 40x4 mm koja se polaZe vertikalno u betonu do mjernog spoja. Prolaz kroz sloj hidroizolacije
treba premazati odgovarajué¢im premazom radi zastite od prodora vlage.

Mjerni spojevi izvode se u kutijama na zidu na visini od cca 170 cm od poda (alternativni se mogu izvesti i na
krovu objekta).

Odvodni vodovi izvode se trakom FeZn 25x4 mm koja se od mjernih spojeva vertikalno polaze prema krovu u
armiranim betonskim zidovima ili nosivim stupovima. Traka je poloZzena tako da je medusobni razmak
odvodnih vodova gledano okomito i vodoravno napravljen prema proraunskoj tablici (15 m). Na vise mjesta
e se izvesti izvodi trakom FeZn 25x3 mm, na koje ¢e se spojiti metalne mase nosaca fasadnih elemenata.

Za krovne hvataljke upotrijebiti ée se konstrukcije ¢eli¢nih masa na krovu i to cjevovodi, zastitne ograde,
obrubni zaétitni limovi i druge metalne mase, a na najvisem dijelu AL puni vodi¢ promjera min. 10 mm, koji ¢e
se poloziti na odgovarajuce tipske nosace za polaganje po krovu i po zidu.

Spojevi traka odvodnih vodova i metalnih masa izvesti cjevovoda limova i sl. izvest e se prema prilozenim
detaljima i propisima tako da osiguravaju trajnu galvansku vezu.

Sve metalne mase na krovistu, kondezatori rashladnog sustava, ventilatori i pripadni cjevovodi i sl., spojiti ¢e
se na krovne vodove. Spajanja ce se izvesti prema tipskim detaljima.

Jednopotencijalna sabirnica objekta SIP

Jednopotencijalna sabirnica izvesti ée se u prizemlju. Veza sabirnice na temeljni uzemljiva¢ izvesti ¢e se s
trakom FeZn 40x4mm.

Jednopotencijalnu sabirnicu izvesti iz elektrolitskog bakrenog profila ECu 500x50x10mm sa dovoljnim brojem
priklju&nim mjestima i odgocvaraju¢im zastitnim pklopcem.

Svi kabeli koji se spajaju na sabirnice uzemljenja moraju imati odgovarajucu kabelsku stopicu, a sam spoj se
izvodi &vrstom vij¢éanom vezom sa nazubljenim podloZnim ploCicama.
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Tamo gdje se ne moze ostvariti vijéani spoj (cijevi i sl.) Kkoristiti odgovarajuci vruée pocin¢ane Celi¢ne
obujmice.
Na jednopotencijalnu sabirnicu ¢e se spojiti:

- izjednadenje potencijala u tehni¢kim prostorima sa cjevovodima i sl.,

- svi cjevovodi i ventilacijski kanali,

- izjednagenje potencijala prostoriji timaritelja i spremistu

- vertikalni usponski vodovi u vertikalama jake i slabe struje od prizemlja do krova izvedeni trakom

FeZn 30x3mm na koje su spojeni,
- metalne konstrukcije razdjelnika jake struje.

Uzemljenje metalnim masa izvesti slijede¢im vodovima:

e metalne kabelske police P/F 16mm?®

e sve cjevovode odg. obujmicama kabelom P/F 6mm?

e premostenjima ventila, prirubnica i sl. FeZn 25x3mm ili Cu pletenica 16mm?
e premostenje vodomjera FeZn 25x3mm ili P/F 16mm?

e kuije za izjedna&enje potencijala P/F 10mm?

e ostale metalne mase okvira vratiju,prozora i sl. Fezn 25x3mm ili P/F 10mm?

3.1.9 Oznacéavanje

Sva oprema treba biti 0zna&ena odgovarajué¢im oznakama i natpisima.

Takoder, sve sklopke, prekidagi-osiguradi, razvodne kutije, itd. trebaju biti oznaceni pripadajucim brojem
strujnog kruga i izvora napajanja. Oznake trebaju biti trajne izvedbe prilagodene radnoj okolini i uvjetima
mjesta montaze. Oznake za unutar objekta trebaju biti napravljene na crno-bijelim (ili crveni-bijelim) plocicama
od laminirane plastike s graviranim slovima. Oznake i upute biti ¢e ispisane crnim slovima, a upozorenja
crvenim slovima. Minimalna veli¢ina slova treba biti 3 mm.

3.1.10 Pregledi i ispitivanje elektri¢ne instalacije

Nakon obavljenih elektromontaznih i instalacijskih radova nuzno je potrebno sprovesti pregled i ispitivanje
izvedene elektri¢ne instalacije.
Prema Pravilnika o tehniékim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, ¢lanak 194, navode se
slijedeéi vizuelni pregledi izvedene elekiri¢ne instalacije:
- nadin zastite od elektritnog udara $to ukljuéuje i mjerenje razmaka kada je primjenjena zastita
zaprekama, kucistima, ogradama ili postavljanja izvan dohvata rukom.
- nadin primjenjenih mjera zastite protiv Sirenja vatre, te termickih utjecaja vodica prema
dozvoljenim vrijednostima struja.
- podesenje opsega zastitninh uredaja i uredaja za nadzor instalacija.
- podesenje opreme i mjera zastite prema vanjskim utjecajima.
- uotljivost i moguénost prepoznavanja neutralnog i zastitnog vodica.
- uogljivost i moguénost opomenskih tablica i sliénih informacija i upozorenja, te opremljenost
elektri¢nih postrojenja pripadnim shemama.
- uogljivost oznaka strujnih krugova, osigura¢a, sklopki, stezaljki, kabela i ostale opreme.

Prema istom gore navedenom pravilniku, ¢lanak 195, moraju se obaviti slijede¢a ispitivanja na izvedenoj
instalaciji:

- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodi¢a i vodi¢a za glavno i dodatno izjednacenje potencijala

- mjerenje otpora izolacije vodova i kabela

- provjera zastite elektriénim rastavljanjem strujnih krugova

- provjera funkcioniranja elektri¢ne instalacije

Dobiveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati slijedece uvjete:

izmedu vodi¢a ne postoji dodir,

vodici-kabeli nisu u prekidu,

otpor petlje odgovara otporu upotrebljenih vodiCa-kabela,

otpor izolacije izmedu vodi¢a istog kabela ili razli¢itog kabela nije manji od 20 MQ,

a otpor izmedu bilo kojeg vodi¢a i zemlje nije manji od 10 MQ,

e otpor uzemljenja nije ve¢i od 20 Q, odnosno za visoke objekte i eksplozivne zone 10 Q
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Nakon obavljenih radova nuzno je sprovesti odgovarajuce preglede, ispitivanja i mjerenja:
a) atest o izmjerenom otporu uzemljenja
b) atest o efikasnosti djelovanja zastite
c) atesti aparata, uredaja i kabela
d) projektnu dokumentaciju aZurirano (izvedeno) stanje
- 0 izmjerenom otporu instalacija, aparata i uredaja
- otpor petlje za strujne krugove
e) izmjerene vrijednosti jakosti rasvjete unijeti i u tlocrt instalacije
f) atest funkcionalnosti
g) uredno voden montazni dnevnik
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3.2 SLABA STRUJA

3.21 Telefonska i raéunalna mreza

U Visokoj koli predviden sustav telefonske i ratunalne mreZe primjenom metode generiékog kabliranja. U tu
svrhu je u prostoriji uz stubiste ugraden komunikacijski ormar dovoljine veligine za smjestaj pasivne i aktivhe
opreme.

Ovim projektom se rje$ava samo pasivni dio buduce ratunalne i telefonske mreze a to su:
o telefonski prikljuéci u radnim prostorima
o kabelske razvod i uzemljenje
e napajanje opreme

Primarni telekomunikacijski resursi potrebni za telefoniju biti ¢e osigurani izravnim prikljuéenjem opti¢kim i
bakrenim kabelom iz kapaciteta koji postoje na lokaciji investitora.

Glavni komunikacijski ormar je izveden kao samostojeci veli¢ine 42U, dovoljne veli¢ine za prihvat aktivne i
pasivne opreme.

Za radna mjesta za potrebe poslovanja je predviden dovoljan broj uti¢nica racunaine i telefonske mreze tipa
RJ45 cat. 6. Utignice moraju biti zastiGene s protuprasnim poklopCi¢em.

Sustav spajanja je zvjezdasti i ide od &vorista do svakog ra¢unalnog prikljucka zasebno.

Radi veéeg broja priklju&nih mjesta u predavaonicama predvideni su manji komunikacijski ormari u svakoj od
njih jer se time umanijuju trodkovi kabliranja , a ujedno pojednostavljuje rjesenje razvoda.

Kod razvoda kabela niti jedna linija ne smije biti duza od 90m ragunajuci s kona¢nim spojnim kabelom.

Trase i naéin polaganja kabela

Razvod komunikacijskih kabela izvodit ée se u prethodno poloZenim kanalima u podu i PVC cijevima koje se
polazu prilikom gradevinskih radova-vidi opis za jaku struju.

Opéenito trase slabostrujnih instalacija trebaju biti propisno udaljene od jakostrujnih trasa {minimalno 30cm) ili
na drugi na&in osigurane od utjecaja smetnji npr. oklapanjem u metalne police i sl.

Unutar prostorija kabeli se polazu u zastitnim plasti¢nim PVC cijevima podzbukno ili u konstrukciji pregradnih
zidova od gipsa ili opeke.

Utuénice su dvostruke RJ45, cat. 6 | montiraju se na parapetne kanale, u podne razvodne kutije ili na zid na
visini 0,3m od kote gotovog poda.

3.2.2 Instalacija zajedni¢kog antenskog sustava (ZAS)
RTV STANICA

RTV stanica omoguéuje prijam i distribuciju devet zemaljskih TV programa, UKV radio programa i svih
analognih i digitalnih satelitskih programa sa satelita ASTRA i HOT BIRD. Sva potrebna oprema smjestena je
u ormarié dimenzija 700x500x150 mm. Signal se od antena do ormari¢a dovodi koaksijalnim kabelom UC21.
Zemaljski programi su HTV 1, HTV 2, RTL, NOVA TV, OTV, ZG1, SLO 1, SLO 2, NET TV. Svi zemaljski Tv i
UKV programi obradeni su sa pojatalom WWK-921 koje ima moguénost selektivnog pojacanja do osam UHF
kanala sa tri ulaza po izboru. Razina Tv programa iz poja¢ala je 100 dB/uV, FM radio programa 90 dB/uV.
Koristi se samo jedan izlaz pojacala, koji se spaja na zemaljski ulaz kaskadnog prolaznog multiprekida¢a GSS
Grundig SDC 9xx, na koji je spojen i ispravijaé SDP 900 koji ujedno napaja i LNB-e. Izlazi LNB-a tipi¢ne
razine signala oko 85 dB/uV spajaju se na SAT ulaze multiprekida¢a, a prolazni prikljucci u stvari predstavljaju
izlaz iz RTV stanice.

Ormarié stanice potrebno je povezati Cu P/F vodom 16 mm2 na gromobransku hvataljku uz antenski stup.
Sve antene montirane su na dvodjelni stup duZine 6 metara. Prilikom montaZe potrebno je paziti na minimalini
razmak antena. Antenski stup potrebno je kvalitetno ugvrstiti i usidriti, te povezati FeZn trakom 20x3 mm na
instalaciju gromobranskog uzemljenja.

DISTRIBUCIJSKA MREZA

Na izlaz iz stanice (prolazni priklju&ci prvog kaskadnog multiprekidaca) spajaju se ulazni prikijucci slijedeceg
kaskadnog multiprekida¢a i tako redom. Nakon svakog drugog ili treceg kaskadnog multiprekidaca (vidi
shemu) montira se poja¢alo SDA 912 koje kompenzira prolazno gusenje prethodnih multiprekidaca. Na kraju
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kaskade spaja se kaskadni zavrdni multiprekidaé GSS Grundig SDT 9xx uz. U cijeloj mrezi koriste se
multiprekidadi sa 4, 6, 8, 12 ili 16 izlaza, ve¢ prema potrebnom broju priklju¢aka po etazi.

Distribucijska mreza dovodi signal od kaskadnih multiprekidaca direktno do pojedinih antenskih priklju¢nica.
Takav princip omogucuje nezavisni odabir satelitskin programa svakom korisniku uz upotrebu satelitskog
prijamnika.

Koristi se koaksijalni kabel UC21, koji ima gusenje 21 dB/100m/860 MHz i 40 dB/100m/2300 MHz. Kabeli se
uvlade u termoplasti¢ne cijevi CSS 40 (vertikale) i CSS 20.

Sve priklju¢nice su EDA 3902 F, koje imaju prolazno gusenje 1 dB. Prikljugnice se postavljaju na visini 0,3 m
od gotovog poda.

Maksimalna duljina pojedine linijle od multiprekidaca nece prelaziti 40 m, a razina svih Tv programa na
prikljuénicama biti ¢e 66-73 dB/uV.

Gornje vrijednosti zadovoljavaju hrvatske norme.

Objekt je potrebno prirediti za buduci prikljucak na kabelsku televiziju. To znadi da treba postaviti dodatne
prazne cijevi i instalacijske kutije, paralelno sa onima koje se koriste za ZAS, te ih povezati sa TT zdencom.
Nakon zavrsetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlastene pravne osobe.

3.3 SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
Opcenito

Svrha sustava zastite od munje je da se zastiti gradevinu, a u tom slu¢aju ljudske Zivote, i imovinu u slucaju
izravnog udara munje u gradevinu. Udar munje u gradevinu moZe prouzroéiti Stetu na gradevini, ljudima i u
njoj i njenom sadrZaju, ukljuéujuéi kvarove unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu
gradevine i mogu &ak utjecati na lokalni okolis. Razmjeri tog $irenja ovise o znacajkama gradevine kao i o
znatajkama udara munje. Za u€inke udara munja vazne su slijedece glavne znacajke gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eli¢ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliste, hotel, $kola, bolnica, muzej,
crkva, zatvor, robna kuéa, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektroni¢ih sustava s niskom ili visokom izolacijskom
gvrstodom na udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi),

- postojede ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizitkih Steta i opasnosti za
Zivot, zastitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri $irenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima mozZe nastati
panika, gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Uginci udara munje na gradevine su proboj elektricne instalacije, pozar i materijalne Stete. Stete su obitno
ograni¢ene na predmete istaknute u smjeru to¢ke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektricne ili
elektronitke opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijamnika, radunala, modema, telefona, itd.). Zastita od
munje mora biti izveden tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i takav
da pri odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme
udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek ugroZeni. Hvataljke postaviti na onim
stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveca vjerojatnost da ¢e doci do udara groma, a
krovni vodovi odnosno odvodi poloZeni tako da oko &ticenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa $to vise
odvoda.

U glavnim razvodnim ormarima treba spojiti nulti i zastitni vodic i gromobransku instalaciju, te uzemljivac
vugen paralelno sa napojnim kabelom iz trafostanice. Zbog povezivanja elektricne instalacije i instalacije
zastite od munje, u glavne razdjelnike (GRO) ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost prosje¢nih godisnjih gubitaka. Odgovarajudi rizik treba izradunati za svaku vrstu gubitka
koja se moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S pove¢anjem vjerojatnosti udara munja povecava
se rizik, a time i vjerojatnost nastanka $tete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle,
smanjuje se i vjerojatnost udara unutar zastiéenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i
gubitka (u¢inka munje).
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Rizici koji se proratunavaju za gradevinu su:
R, - rizik gubitka ljudskih Zivota,
R, - rizik gubitka javne opskrbe,
R; - rizik gubitka kulturnog nasljeda,
R, - rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (Rq do Ry) veciod prihvatljivog rizika Ry.
R>R,

U tom slugaju poduzeti ée se zastitne mjere da bi se rizik R smanjio na prihvatljivu razinu Ry.
R<R,

Vrijednost rizika Ry, natelno ga odreduje nacionalno tijelo, ali se za sada ra¢una prema prijedlogu iz norme,
kao u slijedecoj tablici:

Vrsta gubitaka Ry
gubitak ljudskih Zivota 10°
gubitak javne opskrbe 10°
gubitak kulturnog nasljeda 107
gubitak gospodarskih vrijednosti 10°

Vrijednost prihvacena za gustocu udara munje N, biti ¢e izjednadena s vrijednostima o¢ekivane ucestalosti
izravnog udara u objekte Ng. Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zaklju¢ak je li LPS potreban i koja
je to zastitna razina. Kada je Ng < N, zastita od munje jo$ uvjek nije potrebna. Kada je Ng> N tada se mora
postaviti sustav zastite od udara munje s ucinkovitos¢u E:

EZI—NC

d

Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni poloZaj objekta C1
Objekt postavljen u podrugje skupa s objektima ili stablima drveca, koji 0,25
su jednaki ili veéi od njega
Obijekt je okruZen nizim objektima 0,5
Samostojeéi objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1
Samostojeéi objekt na sliemenu nekog breZuljka ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture odnosno vrste gradevine

Strukturni koeficijent Cc2

Gradivo krova Metali Obi¢no gradivo Zapaljivo gradivo
Struktura gradiva zidova

Metali 0,5 1 2

Obi¢no gradivo 1 1 2,5
Zapaljivo gradivo 2 25 3
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Tablica 4. Koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veda vrijednost i poveéana zapaljivost 2
lzuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vriolako zapaljivo, eksplozivno 3
Tablica 5. Koeficijent strukture sadrzaja u gradevini
Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Kojeficijent strukture sadrzaja u gradevini
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posliedica djelovanja na okolinu 10
Odredivanje nuznosti zastite i zaStitne razine:
Proraéunska vrijednost
Odgovarajucéa ekvivalentna izloZzena povrsina
gradevine:
Aj=Lx1+6xHXx(L+l) + 9 xmx H= 7.498,44 m°
Gdje je:
Duzina gradevineL= 27,0 m
Sirina gradevine | = 15,0 m
Visina gradevine H= 12,0 m
Dane su ekvivaletne duZine i 8irine gradevine!
Broj grmijavinskih dana u godini prema izokeraunickoj
karti Hrvatske:
Nk= 44 dana
Srednja godi$nja gusto¢a munja u podrugju u kojem je
locirana gradevina smjestena:
Ng max = 0,04 x Nk"%° = 4,99 po km? godinje
Koeficijent koji se odnosi na relativan polozaj gradevine
u svjoj okolini.
cCi= 05
Oc¢ekivana uéestalost izravnih udara gosiénje:
Nd = Ng max x Ag x C1 x 10° = 0,0374  godiénje
Prinvaéena u¢estalost udara munje iznosi:
Nc-=5,5x10°/C= 0,0055
gdje je
C=C2xC3xC4xC5= 1
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uz primjenu slijedecih koeficijenata:

C2 - kojeficijent strukture gradevine 1,00
C3 - kojeficijent strukture sadrzaja u gradevini 1,00
C4 - kojeficijent strukture koristenja 1,00
C5 - kojeficijent posljedica 1,00

Uvjeti primjene zastite sustava od munje:

Kada je Nd < Nc - zastita od munje nije potrebna!

Kada je Nd 2 Nc zastita od munje je nuzna i
uginkovitost

zastite od munje E iznosi:

E21-Nc/Nd= 0,0,85

Slika 1. Izokerauni¢ka karta Republike Hrvatske

U

3 0 3G
VARAZOIN

30 24 30

26 8

31_m O KRIZEVOL

ITALIJA

IZORKERAUDMCH A W ARTA
REPUBLIKE MRVATSKE

Saporisna.  Brojhe aznatavigy godiduji
proj tana € grmijdnom,
Kegi treba odekivall sa 50% vieojatniost
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Tablica 7. 1zradunata udinkovitost i zastitna razina

E izratunata Odgovorajuéi nivo I(kA) Tjemena Radijus kugle munje R
udinkovitost zastite LPS vrijednost struje (m)
E>098 NIVO | 5 20
0,95 <E=<0,98 NIVO I 5 30*
0,8 <E<0,95 NIVO I 10 45
0<E=<0,8 NIVO IV 16 60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zatitne mreZe glede zastitne razine.

ZASTITNA METODA
Zastitni nivo Polumjer kugle R (m) Veli¢ina oka mreZe Razmak izmedu odvoda i
LPS hvataljki M (m) horizontalnog prstena
I 20 5x5 10
Il 30 10x 10 15
l 45 15 x 15 20
[\ 60 20 x 20 25
Podebljano - rezultati dobiveni iz prora¢una
Projektant: Armin BOGUNOVIC, dipl.ing.el.
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4. PRORACUN

4.1 Energetska bilanca
Ukupno opterec¢enje gradevine koje se moze vidjeti iz optere¢enja pojedinih razvodnih ormara iznosi :
PVUK=90|5 kW

Prema PEES zatrazena snaga iznosi 100kW, a ve¢ postojeci priklju¢ak ima 43,80kW sto znadi da je potrebno
dokupiti razliku potrebnu za komforno funkcioniranje objekta.

4.2 Dimenzioniranje glavnhog napojnog voda

Strujno optereéenje napojnih vodova izaunava se prema formuli:

=D _ g, P, = Px £, (k)
V3 xU x cos 7
P - vr§no opterecenje razdjelnika (KW),
P - instalirana snaga (kW)
U - linijski napon (V)

cos¢@ - faktor snage

Izratunato strujno optereéenje mora biti manje od trajno dozvoljene struje kabela:

I, = fx1I(4)
1, - trajno dozvoljena struja kabela prema katalogu proizvodaca
Vi - faktor polaganja kabela koji uzima u obzir odstupanje od

pretpostavljenih uvjeta, a izraduna se prema formuli;

f=hxfax fix fax[fs

/i - ovisnost o toplinskom otporu tla, presjeku vodi¢a, tipu i nazivnom naponu kabela
) - ovisnost o temperaturi tla

i - ovisnost o broju i razmaku kabela u zemlji

A - ovisnost o temperaturi kabela u zemlji

Is - ovisnost o nacinu polaganja kabela u zraku

Predvideno vrsno opterecenje gradevine iznosi 90,5 kW.
3
1= 20X W 1376,
3 x400x 0,95

Predvideni glavni kabelski vod do KPMO je tipa (NYM) PP0OO 4x70mm?. Obzirom na tip i presjek kabela te

uvjete polaganja dozvolieno trajno strujno optere¢enje iznosi 200A, a $to je vece od izratunatog strujnog
optereéenja.

4.3 Kontrola pada napona

Pad napona u objektu od razdjelnika do krajnjeg tro$ila ne smije biti ve¢i od 3%.

Kontrola pada napona ¢e se izvréiti za najnepovoljnije slu€ajeve strujnih krugova odnosno za kriti¢ne strujne
krugove.
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Pad napona se ra¢una prema slijede¢im relacijama:

L 100x2xIx P
Jednofazni strujni krug; = —————i.%
xxSxU
P snaga potrosaca (W)
/ duzina strujnog kruga (m)
X specifi¢na vodljivost
U nazivni hapon (V)

S  presjek vodita (mm?)

0x2 600
Za kriti€ni strujni krug rasvjete: = 105,; 12202);03 =0,53%
% 1,5x2:
Za kitiéni strujni krug uticnica: s, =00 2% 20% 30200 =1,59%
57%2,5%230

Prema tome pad napona je u granicama dozvoljenog!

4.4 Proragun uzemljivaéa i efikasnosti djelovanja zastite od indirektnog dodira napona

Obzirom da je objekt postojeéi , a zgrada se nalazi u urbanoj gradskoj zoni uzemljiva¢ ¢e se zbog
jednostavnosti izvesti kao kombinacija trakastog i cjevastog tako da se svakih cca 20m zabiju okomito u
zemlju 2 sonde L=3m, promjera 50mm na razmaku od 4m povezane trakom 3xFe/Zn 40x4mm prema donjoj
slici.

Ol:[jekt, L=2m L=4m

| >,
D=50mm

Otpor rasprostiranja cjevastog uzemljivata ratuna se prema donjem izrazu:

p, 4ol
R=0,37=log——(Q
7 log——( )

gdje je: o - specifi¢ni otpor tla (zemlja mije3ana sa kamenjem) =200 Qm
Iz - duZina cjevnog uzemljiva¢a u metrima =3m
d - promjer uzemljiva¢a u metrima =0,06 m
200 4e3 B ; ; . L
R=0,37 Tlog—- =58,7Q sa dvije sonde u paraleli to iznosi polovinu izracunate

L}

vrijednosti odnosno 29,35Q.

Za dio uzemljivada koji se sastoji od trake izracun se vr$i po slijedecem izrazu:

2
R=03710g L
L deh
Pa otpot trakastog dijela uzemljivaca iznosi
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2
R=0,3720010g de =21,6(Q2)
14 0,02¢0,8

Ukupan otpor po jednom mjernom spoju ovakove kombinacije je paralelni otpor trake i cijevnih uzemljiva¢a
§to iznosi :
_R+R _21,6+29,3 _

R, =
ReR, 21,60293

12,8(Q)

Iz proraéuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja zadovoljava jer je maniji od 20 Ohma.
Ukoliko zbog pretpostavljenog specificnog otpora tla zrezultati nakon izvodena i mjerenja nisu zadovoljavajudi
potrebno je dodati jos jedno sondu tako da sa postojece tri €ini trokut.

Uvjet za efikasno djelovanje zastite uredajem diferencijalne struje od indirektnog dodira:

U
R=—20Q
]g
Uq - dozvoljeni napon dodira iznosi 50 V
Iq - nazivna struja greske iznosi 0,3 A
lg - nazivna struja greske iznosi 0,03 A za kupaonice i sl.
50

Rys == =166,70

b

50
R...=——=1666,7Q
%% 0,03

Iz proraéuna se vidi da otpor uzemljiva¢a u potpunosti zadovoljaval
Svi dobiveni rezultati kontrolirat ¢e se mjerenjem otpora po zavrsetku radova za $to ¢e se izraditi odgovarajuci
ispitni protokoli.

4.5 Proraéun rasvjete - svjetlotehnicki proradun

Proradun i kontrola jakosti rasvjete tipskih prostorija izvr§ena je pomoc¢u racunala u programu DLUX-ST i
DLUX, DISANO.

Rezultati prora¢una zadovoljavaju trazene uvjete.

U donjoj tablici dani su rezultati proraduna za nekoliko tipskih radnih prostiorija koje predstavljaju vecinu
radnih prostora u zgradi. Svi rezultati su zadoviljavajuci.

Red. Br: | Naziv prostorije Tip svjetilike Nazivna rasvjetl. (Ix) | Izradunato (Ix) Komentar
1 Zbornica Fluo 2x54, TL | 500 Ix 593 Zadovoljava
2 Hodnik Fluo 2x54, TL | 200 203 Zadovoljava
3 Ragunovodstvo Fluo 2x54, TL | 500 578 Zadovoljava
4 Knjiznica Fluo 2x54, TL | 500 533 Zadovoljava
5 Predavaonica Fluo 2x54, TL | 500 522 Zadovoljava
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

5.1 Opci uvjeti

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvoditelja da se kod izvodenja
projektiranog postrojenja i instalacija pridrzavaju propisa navedenih u tocki 2.1, jer su u njima navedeni i neki
elementi koji nisu navedeni u tehnikim opisima i ostalim djelovima projekta, a neophodni su za kvalitetno
izvodenje radova.
Cjelokupnu elektriénu instalaciju treba izvesti prema priloZzenim tehni¢kim opisima, popisima opreme,
nacrtima, specifikaciji opreme i materijala, vazec¢im tehnickim propisima i hrvatskim standardima iz to¢ke 2.1
te pravilima struke.
lzvoditelj je duzan prije po&etka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe
blagovremeno dostavi Investitoru odnosno nadzornom inZenjeru.
Svako odstupanje od projekta prilikom izvodenja instalacija obvezatno treba biti odobreno od strane
projektanta i nadzornog inZenjera.
Investitor je duZan da tijekom realizacije objekta osigura stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.
Izvoditelj je duzan prije potetka radova provjeriti projekt, pa ukoliko zapazi da su potrebne izvjesne promjene,
o tome obavjesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebne suglasnosti. Nadzorni inZenjer ¢e po potrebi
upoznati projektanta s predloZzenom promjenom i traZiti njegovu suglasnost.
Tijekom izvodenja radova lzvoditelj je duZan sve nastale promjene u odnosu na predvidena rieenja u
projektu unijeti u projekt, te po zavretku radova Investitoru predati projekt stvarnog izvedenog stanja.
Za vrijeme izvodenja radova lzvoditelj je u obavezi voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima koje
dnevnik predvida, a svi zahtjevi i izvje$¢a, kako od strane nadzornog inZenjera tako i od strane izvoditelja,
moraju se unijeti u dnevnik.
Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima.
Po donogenju materijala (dijelova postrojenja) na gradilidtu, na poziv lzvoda¢a nadzorni inZenjer ¢e ga
pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako Izvoda¢ upotrijebi materijal za koji se
kasnije ustanovi da ne odgovara, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se izvriti zamjena drugim koji
odgovara propisima.
Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u tijeku rada i poslije pokazalo
riekvalitetno |zvoditelj je u obavezi ispraviti o svom trosku.
Prije montiranja opreme i polaganja kabela Izvoditelj je u obavezi izvriti to¢na razmjeravanja i obiljeZavanja
potrebnih prodora u zidovima i podovima pa tek onda pristupiti izvodenju prodora. DuZine kabela se uvijek
odreduju na osnovu izmjerenih veligina na terenu.
Za ispravnost izvedenih radova lzvoditelj garantira odredeni period (u dogovoru s Investitorom) radunajuci od
dana tehni¢kog prijema objekta.
Sve kvarove i osteéenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene losih materijala ili nesolidne
izvedbe, Izvoditelj je u obavezi otkloniti bez prava na naknadu.
Prvo pustanje pod napon izvodi odgovorna osoba Izvoditelja radova, a u dogovoru s Investitorom i nadzornim
inZenjerom.
Pustanje sustava rasvjete pod napon je dozvoljeno nakon izvr$enih slijedecih ispitivanja:

- funkcionalna ispitivanja,

- naponska ispitivanja,

- ispitivanje kabliranja,

- ispitivanje napona dodira,

- ispitivanja provedenih mjera izjednacenja potencijala,

- udesavanje zastite,

- ispitivanje rezine osvijetljenosti.
. - pada napona na mjestu priklju¢ka najudaljenijih trosila-svjetiljke,
Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u skladu sa
domaéim i medunarodnim standardima. Nakon uspje$no zavrSenih ispitivanja, izraduju se izvjes¢a o
ispitivanjima i kompletira se dokumentacija o kvaliteti elektri¢nih instalacija u skladu s planovima kontrole
kvalitete. Nakon toga postrojenje (objekt) je spremno za tehnicki pregled.
Pustanje postrojenja (objekta) u eksploataciju dozvolieno je tek nakon tehni¢kog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.
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5.2 Opéi tehnicki uvjeti jake struje
Opéi zahtjevi

Svi tipovi kabela i vodia navedeni su u listama kabela, shemama razvodnih ormara ili tro8kovniku.
Kabeli promjera do 40mm polazu se ru¢no. Veci kabeli polazu se uz pomoé¢ motovila, koje ima kontrolirano
natezanje i kojim rukuje ovlastena osoba.
Putevi kabelskih trase trebaju se odabrati tako da ne smetaju drugim instalacijama i da nema rizika od
odteéenja. Kabeli moraju biti polozeni u definirane trase. U slu¢aju odstupanja od projektirane trase polaganja
obvezatno se mora dobiti odobrenje od strane ostalih Izvoditelja instalacija.
Kod skladistenja i rukovanjem kabelima obvezatno se pridrzavati uputa proizvodaca. Time ¢e se izbjedi
eventualna ostecenja kabela za vrijeme velike hladnoce. Temperatura kabela spremnog za polaganje i
ambijet gdje se polaze treba biti temperature oko 5°C na vise i to cca 24 h prije polaganja.
Takoder treba paziti da ne dolazi do nedozvoljenog savijanja i uvijanja kabela glede os$tecenja izolacije.
Radijus savijanja kabela ne smije biti manji nego to to dozvoljava proizvoda¢ kabela.
Kao pomagala kod polaganju kabela moze se koristiti alat koji je proizveden za tu svrhu.
Nakon presjecanja kabela krajeve kabela obvezatno zapecatiti radi spre¢avanja prodora vlaznosti
odgovarajuéom kebelskom naviakom.
Kabeli moraju biti poloZeni u jednom dijelu, osim ako je duzina polaganja ve¢a od tvornicke duZine kabela na
bubnju.
Tamo gdje kabeli prolaze kroz podove ili zidove trebaju biti mehanicki zasti¢eni polaganjem u odgovarajuce
zastitne cijevi bez ostrih rubova ili segmente kanala u slu¢aju grupnih prolaza kabela. Takove prodore treba
brtviti na granicama pozarnih sektora protupozarnim sredstvima sukladno normi DIN 4102/9.
Tamo gdje kabeli prolaze kroz plinske, prasnjave ili pozarne barijere, zatim kroz prostore s nadtlakom ili kroz
prostore s zonama opasnosti i sl., obvezatno se moraju zabrtviti navedeni prolazi odgovarajuéim zastinim
sredstvima (npr. uvodnicama, brtvama i sl.)
Kabele koji prolaze kroz pozarne sektore i ugroZene prostore treba oznaciti na obje strane prolaza oznakama
iz projektne dokumentacije.
Za skloniste, prolazi kabela kroz vanjske zidove i kroz zidove prostorija koje mogu biti kontaminirane moraju
biti izvedeni hermeti¢ki. U tu svrhu koriste se &eliéne cijevi sa uvodnicama i brtvama na obje strane cijevi.
Svaki kabel treba biti polozen tako da ne dolazi do dodatnog i nedozvoljenjog naprezanja na prikijuénim
mjestima (redne stezaljke opreme i sl.).
Za smanjenje elektriénih smetnji potrebno je da energetski i signalni vodi¢i budu odvojeno poloZeni. Razmak
izmedu paralelno polozenih vodova ne smiije biti manji od 300 mm. Krizanje kabela izbjegavati. Za slucaj
krizanja kabela obvezatno to izvesti pod pravim kutom. Navedeno se odnosi na slijedece grupe kabela:

- VN kabeli

- NN kabeli i kabeli upravljanja

- kabeli slabe struje
Nulti i zastitni vodovi, te vodovi za izjednagenje potencijala ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju
razlikovati od faznih vodova, te u mehani¢kom i elektricnom smislu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.
Instalacijske radove smije izvoditi samo djelatnik sa ovladtenjem za predmetnu vrstu radova i sa atestiranim
materijalom.

Razvod kabela iznad zemlje

Razvod vise kabela izvodi se u odgovarajuéim ljestvi¢astim kabelskim kanalima i kabelskim policama.
Kabelski kanali koristit ¢e se za glavne trase polaganja kabela.

Odvod kabela do pojedine opreme izvest ¢e se polaganjem kabela u zadtitne cijeve ili ovjeSenjem o
konstrukciju objekta.

Kabeli promjera do 35mm polaZu se grupno, ali ne viée od dva sloja. Iznad navedenog nece biti dozvoljeno.
Na mjestima gdje se kabeli polazu kroz ili preko rubova trasa ili ostalih metalnih konstrukcija, rubovi moraju
biti fino obradeni i zaticeni, s time da je sprije¢eno glodanje izolacije.

Kod polaganja vie kabela trebe koristiti odgovarajuce povezne ¢elicne trake. Sva u¢vrscenja kabela moraju
biti izvedene tako da ne dolazi do dodatnog naprezanja kabela.

Armirani kabeli moraju biti u¢vrséeni na slijede¢im razmacima:

Promjer kabela (mm) Maksimalni razmak (mm)
Horizontalno Vertikalno
Ne vise od 12.5 400 450
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0Od 12,5do 20 410 550
I1znad 20 460 600

Kabeli s &eliénim pladtem moraju biti uévrdéeni na slijedecim razmacima:

Promjer kabela (mm) Maksimalni razmak (mm)
Horizontalno Vertikalno
Ne vise od 7.5 600 750
Od7.5do 12.5 900 1200
Iznad 12.5 1500 1850

Razvod kabela u cijevima

Cijevi moraju biti deblje stjenke i minimalnog promjera 20mm.
Svakih 6m postaviti kutiju radi povla¢enja kabela.
Ucvrséenje cijevi izvodi se na slijede¢im minimalnim razmacima:

Cijev promjera (mm) Min. razmak u¢vrééenja (mm)
Do 25 500
Iznad 25 1200
Priklju¢ak kabela

Kabeli veéih presjeka spajaju se odgovarajuc¢im kabelskim glavana, pri tome koristiti alat koji spre¢ava
deformaciju i o$teéenje kabela.

Upravlja&ki kabeli i kabeli manjih prsesjeka spajaju se izravno na rednu stezaljku ili sl.

Vodi¢i moraju biti poloZeni $to ravnije.

Krizanje i upetljavanje kabela nije dozvoljeno.

Prije spajanje kabela potrebno je provjeriti i je kabel korektno poloZen.

Treba obratiti paznju na ispravnost obilieZavanja kabela. Sva naknadna korekcija faze glede smjera vrinje
elektriénih motora treba biti izvedeno na prikljuénim kutijfama.

Svi rezervni kabeli trebaju biti prikljugeni na pripadne redne stezaljke i uzemljeni na oba kraja.

Samo jedan vodi¢ se spaja na jednu rednu stezaliu. Za slucaj spajanja vise paralernih vodi¢a koristiti
odgovarajuée nove redne stezaljke i spojnike-premosnike.

Kod uvoda kabela u opremu (aparati, razvodni ormari, razvodne kutije i sl.) obvezatno zadrZati stupanj
mehani¢ke zastite predmetne opreme.

Neiskoriétene kabelske ulaze obvezatno zabrtviti odgovaraju¢im vij¢anim ¢epovima ili sli€nim.

Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razvodni ormar) mora imati jednopolnu trajno Eitljivu shemu sukladno
stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaca, skiopki i osiguraca,

- nadin zastite od previsokog hapona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specifi¢nostima instalacije.
Svi kabeli i vodi¢i moraju biti ozna&eni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznageni odgovarajugim olovnim plogicama ili sliénog trajnog materijala na
mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl.

U tehni¢koj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skrateni nazivi za boje i to:
pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, Zu-2uta, si-siva, ze-zelena, na-naranéasta, sr-srebrna, cv-crvena, cn-
crna, lj-ljubi¢asta, be-bijela, rz-ruziCasta

Oznatavanje vodi¢a viseZilnih izolirani vodova za stalno polaganje:

Broj 1zolirani vodovi sa zastitnim Izolirani vodovi bez zastitnog
vodita vodiéem (zelenoZute boje) vodi¢a (zelenozute boje)
2 - ch - sp
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3 zelzu — ¢n - spl ze/zu —cn - spl
4 ze/zu —cn—spl-sm ze/zu —cn —spl -sm
5 ze/2u — cn — spl —sm -cn zelzu —cn — spl —sm - cn

Oznaéavanje vodi¢a viseZilnih kabela:

Broj Kabel sa zastitnim Kabel bez zastitnog Kabel sa koncentriénim

vodi¢a voditem (ze/zu boje) vodi¢a (ze/zu boje) vodi¢em

2 - cn—sp cn - spl

3 ze/zu —cn - spl ze/Zzu —cn — spl cn —spl- sm

4 zelzu—cn —spl-sm ze/2u —cn —spl —sm ¢cn —spl- sm -cn

5 ze/zu —cn — spl —sm -cn zelzu —cn—spl-sm-c¢n -

6 i vie a) u vanjskom sloju: jedan a) svi vodiéi cn, s utisnutim a) svi vodiéi cn, s utisnitim
vodi¢ ze/zu, ostalicn , brojevima, pocevsi s 1 brojevima, pocevsi s 1
s utisnutim brojevima iz sredine iz sredine

potevsi s 1 iz sredine
ili ili ili

b) u vanjskom sloju: b) u vanjskom sloju: b) u vanjskom sloju:
po jedan vodi¢ ze/zu po jedan vodi& sm i be, po jedan vodi¢ sm i be
i be, ostali cn, ostali cn ostali ¢n,
u ostalim slojevima: u ostalim slojevima: u ostalim slojevima:
jedan vodi¢ be, ostali cn jedan be, ostali cn jedan be, ostali cn

Vodi¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi¢, a zelenozute boje kao zastitni vodic.
Instalacija sustava zastite od munje i uzemljenja metalnih masa

Elemetni gromobranske instalacije moraju biti otporni na mehanitke i kemijske utjecaje. Radi korozije treba
upotrebljavati pocinani materijal, a ugrozene dijelove instalacije treba povremeno obnavljati, te instalaciju
odrzavati ispravnom.

Silazni vodovi moraju omoguditi najkraéu vezu s uzemljivatem, po moguénosti bez promjene smjera.

Vodovi moraju biti izvedeni iz &to duljih cijelih komada, sa $to manje spojeva, a narocito stezaljki.

Radi onemogucavanja preskoka iskre i prevelikih elektrodinamickih sila, ne smiju se vodovi kod polaganja
savijati na polumjer manji od 20 cm, a promjena smjera vodova ne smije biti veca od 90 stupnjeva.

Vodovi moraju biti tako polozeni i zasticeni da nisu izloZeni mehani¢kom ostecenju i da su pregledni.

Kod polaganja vodova voditi ratuna o posliedicama i djelovanju rastezanja vodova radi promjena
temperatura.

Loda spojena mjesta na metalnih masama, koja sluze kao vodovi i odvodi, treba premostiti vodicima
odgovarajuceg presjeka ili spojiti spojevima.

Spojevi moraju osiguravati solidni galvanski i mehani¢ki spoj i moraju izdrzati najmanje desetostruku tezinu
voda &to bi ih u nepovolinom slugaju moglo opteretiti. Narodita sigurnost je potrebna kod nepristupacnih
spojeva.

Spojevi se mogu izvesti varenjem ili prikljuénicama duljine najmanje 50 mm, a trakasti vodovi se mogu spajati
preklopno u duljini od 100 mm s najmanje 2 vijka s maticom. Spoj lemljenjem dozvoljen je samo kod spajanja
limenih dijelova na gradevini (Zljebovi i sl.).

Spojevi, a naro&ito oni izvedeni varenjem, moraju biti zasticeni od korozije odgovaraju¢im premazom.

Kod rasvjetnih stupova tvorni¢ki je ve¢ predvideno mjesto za uzemljenje stupa na koje se treba obvezatno
spojiti (vijéani spoj). Za slu¢aj da nema naznagenog mjetsa tada isto izvesti varenje uzemne traja, aprema
gore danom opisu.

Sastavni dijelovi spojeva moraju biti iz istog materijala. Raznovrsni materijali spajaju se koristenjem olovnog
uloska, debljine najmanje 2 mm.

Razmak uzemljivaéa i odvoda postoje¢ih podzemnih elektri¢nih kabela mora biti najmanje 3000 mm, a
krizanje treba izvesti pod pravim kutom. Ako nije moguce kod krizanja odrzati ovaj razmak, on moze biti manijj,
ako se dovod uzemljivaéa izolira zastitna cijevi mora biti tolika, da izmedu kabela koji treba $tititi i neizoliranog
voda ostane razmak najmanje 3000 mm.

Vodovodne mreZe ne smiju sluZiti kao uzemljiva¢ ako postoji mogucnost da s njih dode do preskoka iskre u
unutragnjomst gradevine. One moraju biti spojene s uzemljenjem kao i ostale metalne mase.

Plinski vodovi ne smiju se koristiti kao uzemljiva¢, a ako su plinski vodovi i uzemljiva¢ udaljeni jedan od
drugog manje od 3000mm, treba ih premostiti.

lProjektant: Armin Bogunovi¢, dipl. ing. el. Stranica SOJ




TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVO| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA §, BIOGRAD NA MORU

Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA Broj projekta: BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
k.&. 1677 k.o. Biograd na moru

Nakon zavretka radova izvoditelj mora ispitati instalaciju mjerenjem otpora rasprostiranja uzemljenja,
pregledom svih instalacijskih vodova i spojeva. Potrebno je izdati odgovarajuce ateste i otvoriti revizijsku
knjigu za gromobransku instalaciju, prema propisima.

5.3 Pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja

Tijekom pregleda elektri¢nih instalacija objekta treba obratiti paznju na:

e razvodne ormare,
provjeriti ispravnost (mjerenja) petlji uzemljenja i izjednacenje potencijala,
stanja uzemljenja razdjelnika, metalnih trasa te uzemljenje opreme,
prepoznavanje i stanje neutralnog i zatitnog vodica,
stanje i opremljnost shemama, tablicama i oznakama,
stanje i opremljenost oznakama razdjelnika, strujnih krugova, trosila i sl.,
solidnost spajanja kabela,
pristupa¢nost i prostor za rad.

Dobiveni rezultati ispitivanja i mjerenja moraju zadovoljavati slijedece uvjete:
e izmedu vodita ne postoji dodir,
o vodi¢i-kabeli nisu u prekidu,
« otpor petlje odgovara otporu upotrebljenih vodi¢a-kabela,
» otpor izolacije izmedu vodi&a istog kabela ili razli¢itog kabela nije manji
od 20 MQ, a otpor izmedu bilo kojeg vodi&a i zemlije nije manji od 10 MQ,
e otpor uzemljenja nije veci od 10 Q.

Odrzavanje instalacije elektriéne instalacije

Pregled i odrzavanje elektriéne instalacije sukladno odredbama projekta odrzavanja i uputa proizvodada te
valja provoditi najmanje dvaput godi$nje.Obim nuznog odrzavanja podrazumijeva:

- pritezanje vij¢anih spojeva na kabelima,

- obnavljanje antikorozivne zastite,

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata,

- zamjenu dotrajalih izvora svjetlosti,

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica,

- kontrolu spojeva vodita kabela i sabirnica,

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim utjecajima.

Jednom godignje treba obaviti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodi¢a za izjedna¢avanje potencijala,
- funkcionalne ispravnosti elemenata zastite,
- izolacijskog otpora elektri¢ke instalacije,
- zastite automatskim isklapanjem napajanja,
- otpora uzemljivaga,
- otpor petlje kvara,
- jednom mjese&no valja obaviti testiranje zastitnog uredeja diferencijina struje.

54 Izvjestaji o ispitivanja i mjerenja koje je potrebno obaviti i priloZiti uz zahtjev za
tehnicki pregled i uporabnu dozvolu

e izvjestaj o kvaliteti ugradene opreme i kabela,

e izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora izolacije,

e izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora uzemljenja,

o izvjestaj o ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodi¢a i zastite od indirektnog dodira,
e izvjestaj o ispitivanju gromobranske instalacije,

e reviziona knjiga gromobranske instalacije,

e izvjestaj o ispitivanju alarmnih i signalnih vodova,

e ispitne listove razvodnih ormara,
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e izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju,

o izvjestaj o ispitivanju i pustanju u pogon Zavoda za zastitu na radu i zastitu od pozara,
e izvjestaj o mjerenju rasvjetljenosti,

e izvjestaj o ispitivanju protupani¢ne rasvjete,

e izvjestaj o ispitivanju tipkala za isklop u nuzdi.

5.5 Atesti

Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu su:
* Atesti ugradene opreme i kabela.
* Atesti 0 izvréenom mijerenju otpora izolacije, otpora petlje i otpora uzemljenja
* Atesti o ispitivanju zastite od indirektnog napona dodira
* Atest o ispitivanju sustava izjednagenje potencijala i neprekidnosti zastitnog vodica
* Atest o izvréenom pode$avanju strujne zastite
* |spitne listove razvodnih ormara
* Atest o izvrsenom funkcionalnom ispitivanju ugradenih uredaja
* Atest o mjernju pada napona na mjestu priklju¢enja najudaljenije svjetiljke
Atest o mjerenju rasvjetljenosti po zonama-dionicama

5.6 Inspekcijski pregledi

e Najmanje jedanput mjeseé&no izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uo&enih gresaka i nedostataka.

e Najmanje dva puta godisnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje te izvrsiti popravak ili zamjenu
neispravnih dijelova ili uredaja.

5.7 Sigurnost u slucaju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuée opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom tehnickih
mjera i rje$enja zastite na radu i zastite od pozara, primjenom preporuka odredenih od strane Ministarstva
unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostora za cjelokupni objekt.

5.8 Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi

Projektom predvidena oprema i tehnigke mjere zastite spre¢avaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom pravilnog
rukovanja pogonski ispravnom opremom.
Elementi tehni&kih mjera zastite provjereni su odgovarajuéim proratunom u okviru ovog ili drugih elektri¢nih
projekta, te nije dopusteo mjenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih elemenata.
Narocitu pozornost valja posvetiti slijedec¢em:
- najstroZe se zabranjuje ugradnja osigura¢a koji nisu tvorni¢ke izvedbe,
- bravica na vratima razdjelnih uredaja i ormara mora biti ispravna, a ormar
zaklju€an,
- vodovi za izjednagenje potencijala, posebni uzemijiva¢ i mjerni spojevi
uzemljivata moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom,
- najstroze se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom,
- nakon isklju&enja napona, primjeniti slijede¢e tehni¢ke mjere:
- stavljanje sklopke-prekida¢a u 0-polozaj,
- postavljanje opomenskih tablica,
- provjera beznaponskog stanja,
- kratko spajanje,
- uzemljenje.

5.9 Zastita od korozije

lzvodaé radova je u obvezi sprovoditi mjere zastite od korozije metalnih kostrukcija i dijelova koji su izradeni ili
predvideni na temelju ovog projekta (npr. rasvjetni stupovi, kabelske police, razdjelnici, razvodne kutije,
kucista opreme, razni nosaci, konzole, ovjesiidr.).

Sva ostecenja nastala tijekom izvedbe radova moraju se popraviti.

Obnavljanje antikorozivne zastite izvodi se u slijedec¢im vremenskim razmacima:
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- nakon 5 godina za metalne konstrukcije zasticene antikorozivnim premazima,
- nakon 10 godina za metalne konstrukcije zasticene cincanjem.

5.10 Program tehni&kih rjeSenja za zastitu okolisa

Dotrajalu opremu i materijal izvoditelj radova je u obvezi ukloniti odgovarajuc¢im prijevoznim sredstvima na
mjesta predvidena za otpad, tako da se ni¢im ne narusava i ne nagrduje okoli§ oko gradevine i puta do mjesta
otpada.

Upotrebljeni materijali elektri¢nih instalacija ne zagaduju okolis, a elektriéni uredaji ne proizvode buku ili
vibracije ili je ista u dozvoljenim granicama.

Po zavrsetku radova potrebno je urediti okoli$ i prilagoditi ga prirodnom izgledu.

£oe

@:ﬂ; 3 ARWIN BOGUNOVIE
Q@* dipling.el, Projektant:
EI087  OVLASTER: INZENUER Armin BOGUNOVIC, dipl.ing.el.
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6. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjenjena vrijednost opreme i radova na elektroinstalacijama iznosi: 840.000,0kn
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7. NACRTI
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TELEMETRIJA d.o.0., Zagreb, Horvatova 39F

Investitor: BIOGRAD NA MORU/GRADSKO POGLAVARSTVQ| Projekt: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, BIOGRAD NA MORU
Gradevina: REKONSTRUKCIJA GRAPEVINE U OBJEKT ZA | Broj projekta: | BP 50/16
POTREBE PRIRODNE BASTINE
Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, BIOGRAD NA MORU Zaj.oznaka pr. | 46/12
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k.6. 1677 k.o. Biograd na moru
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FAZA: GLAVNI PROJEKT
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ZOP: 046/12
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DETALJ GROMOBRANSKIH INSTALACIJA
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Tracnica za izjednaCenje potencijala
Materijal Cu 30x5x550 mm, vijci M8x20, M12x100
preko traCnica postaviti limeni poklopac




