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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
‘T INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/07-01/ 3870
Urbroj: 314-02-07-1
Zagreb, 27. sije¢nja 2007. godine

Na temelju &lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rje$enja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 24.01.2007. godine, koji je rie§avao po Zahtjevu za upis
POJATINA JURAJA, dipl.ing.grad., ZAGREB, BOLNICKA CESTA 63, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva upisuje se POJATINA JURAJ,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3870, s danom upisa 24.01.2007. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, POJATINA JURAJ,
dipl.ing.grad., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rje$enja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

4. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inzenjersku iskaznicu" i "pecat”, koji su trajno vlasnistvo
Komore.

5. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu¢aju mirovanja ¢&lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Oznaka
projekta

TD 61/16

STR.
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Obrazilozenje

POJATINA JURAJ, dipling.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
24.01.2007. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem ¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
stru¢nog nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04)
i ¢lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s Clankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uralunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat” i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasnistvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera gradevinarstva na redovno i
uredno placanje ¢lanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51., 52., 53. i 5. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavijati
samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog
nadzora gradenja poétivati odredbe Zakona o gradnji i’ posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upra

i spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primjtksoy &enj

! ,dip .ing.geod.

Dostaviti:

1. JURAJ POJATINA, 10000 ZAGREB, BOLNICKA CESTA 63
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

STR.
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1. Tehnicki opis

Opéenito

Postojeca gradevina na lokaciji Trg kralja Tomislava 1 u Biogradu na Moru se rekonstruira i prenamjenjuje u
muzejski i multimedijalni centar. Do sada su provedeni istrazni radovi na konstrukciji - elaborat u skopu idejnog
projekta: STUDIO ARHING d.o.0., TD 46A/12, koji su temelj za izradu statiCkog proraduna rekonstrukcije
postojeCe gradevine. Postojeci objekt sagraden je 1906. godine i sastoji se od podruma, prizemlja, kata i
potkrovlja. Tlocrtno je dimenzija 27,0 x 15,3m, te visine 11,7m. Konstrukciju €ine zidani i djelomi¢no kameni zidovi

debljine 60 cm, te drveni grednici kao medukatne konstrukcije. Kroviste je drveno.

Postojece stanje konstruktivnih elemenata — istrazni radovi

Provedeni su slijedeci istrazni radovi na vecini elemenata nosive konstrukcije:

1) Drvena krovna konstrukcija
2) Zidovi

3) Medukatne konstrukcije

4) Temelji i temeljno tlo

Ad 1) Drvena krovna konstrukcija se sastoji od rogova dimenzija 12/14 c¢cm oslonjenih na sliemenu
gredu i tavanski parapetni zid. Stanje svih drvenih elemenata krova (rogovi, grede) je iznimno loSe s
izraZzenim znakovima dotrajalosti, truljenja i raspucalosti. Provedeno je mjerenje vlaznosti rogova i
nazidne grede s jasnim nalazima o mjestimicnoj prekomjernoj kolicini iste (uz parapetni zid ili otvor).
Preporuca se uklanjanje kompletne drvene konstrukcije.

Ad 2) Od istraznih radova na zidovima, izvedeni su sondazni otvori dimenzija 1,0 x 1,0 m. Na
mjestima istih je uklonjena Zbuka sa ciliem dobivanja uvida u strukturu zida. Zid se sastoji od kamenih
zidnih elemenata raznih dimenzija, relativno uredno obradenih s vanjskih strana, te sljubnica nepravilne
strukture ispunjenih vapnenom Zbukom. Na vanjskom licu dijelovima obodnih zidova uocena je i puna
opeka normalnog formata, Sto je ociti pokazatelj loSe kvalitete zida. Isti je, u sklopu seizmicke
rekonstrukcije, potrebno sanirati i ojacati karbonskim FRP trakama ili slicnom metodom.

Ad 3) Medukatne konstrukcije pregledane su takoder putem sondaznih otvora dimenzija 1,0 x 1,0 m.
Iste Cine drveni grednici s gredama dimenzija cca. 16/18-20 cm na razmaku 80-90 ¢cm. Grede su
relativno dotrajalom stanju sa znakovima truljenja na mjestima mokrih ¢vorova i uz leZajeve.

STR
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Ad 4) Za pregled temelja i temeljnog tla izvele su se 2 sondazne jame uz vanjske zidove gradevine.
Na obje je ustanovijeno temeljno tlo na dubini cca. 1,0 m. Temeljno tlo je stijena. Prilikom pregleda
podrumskih prostorija, ustanovijeno je da gradevina nema podrumske zidove u punoj visini podruma
vec da funkciju istih na vecini tlocrta zamjenjuje stijenska masa.

Osnovni podaci o tlu navedeni su u Geotehnickom elaborata izradenom od strane tvrtke 'Geo-Croatia’
d.o.o. iz Varazdina (teh.br. 59/2008) u travnju 2008. godine.
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(dio tehniCkog opisa i shema iz Elaborata istraznih radova, STUDIO ARHING , TD 46A/12)
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Priloqg : Fotodokumentacija

Slika 1. Ulicno procelje

Slika 2. Dvori$no procelje
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Slika 3. Sondazni otvor na nosivom zidu

Slika 4. SondaZni otvor meduetazne konstrukcije



GRAD BIOGRAD NA MORU

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA POTREBE Oznaka STR
PRIRODNE BASTINE projekta .

STUDIO Tra kralia Tomislava 1, Biograd n/M, k.¢. 1677
IZMJENA | DOPUNA GLAVNOG PROJEKTA TD 61/16 12

Slika 5. SondaZna jama s vanjske strane podrumskog zida

Slika 6. Primjer razlicitih zidnih elemenata — opeka, kamen
— loSa kvaliteta nosivog zida
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Slika 7. Obodni podrumski zid - stijena
— razarajuci utjecaj vlage na unutranjem sloju Zbuke

Novo stanje

Pridvidenom rekonstrukcijom planira se uklanjanje svih drvenih grednika, te ugradnja medukatnih monolitnih AB
plo¢a debljine 14,0 - 22,0 cm. Oslanjanje plo¢a, kao i njihovo medusobno povezivanje prikazano je unutar
prorauna. Sve nove AB ploge se horizontalno vezu za nosive zidove &eliCnim sidrenim ploCama (vidi detal]
unutar proracuna). Postojece drveno kroviste se u potpunosti uklanja, te ugraduje novo s pokrovom od crijepa
tipa kanalica. Nosivu konstrukciju novog krovista ¢ine rogovi 14/16 cm na razmaku 90,0 cm.

Horizontalna stabilnost postojeceg objekta osigurana je zidovima za oba smjera. Objekt se nalazi u 8. seizmickoj
zoni. Provedena je seizmicka analiza prema HRN ENV 1998, te potom kontrola postojecih zidova. Buduéi da
postojeCi zidovi ne zadovoljavaju uvjete nosivosti, potrebno je zidove ojacati. OjaCanje se provodi ugradnjom
FRP traka s vanjske strane zidova. Produbljenje dijela suterena izvodi se podbetoniranjem i tokretiranjem

postojecih zidova i stijena. Temeljno tlo zadovoljava novo stanje opterecenja.

U fazi izvedbenog projekta potrebno detaljno naznaditi redoslijed izvodenja uz shemu podupiranja i
shemu kampada.
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Temeljenje i temeljno tlo

Kontrola temeljnog tla provedena je prema podacima iz Geotehnitkog elaborata izradenog od strane tvrtke 'Geo-
Croatia' d.0.0. iz Varazdina (teh.br. 59/2008) u travnju 2008. godine.

Proradun

ProraCun s dokazom nosivosti i uporabljivosti proveden je prema svim vaze¢im normama i propisima.

Projektantski nadzor

Zbog osjetljivosti zahvata na konstrukciji, te struéne arbitraze izmedu investitora i izvodaCa u smislu tumaéenja
projekta, investitor je obavezan kontrolu radova povjeriti projektantu konstrukcije (projektantski nadzor).

Projektantski nadzor obavezan je cijelo vrijeme izvodenja radova.

Materijal
Materijal Oznaka Oznaka (staro)
Beton C 25/30 MB 30
RA 400/500
Armatura B500B
MA 500/560

Zastita na radu

Prilikom izvodenja obavezno je pridrzavati se odredbi zastite na radu. Sve elemente konstrukcije, potrebno je u

fazi montaZe podupirati kako bi se osigurala globalna i lokalna stabilnost konstrukcije i njenih elemenata.
Sastavio:

Juraj Pojatina, dipl.ing.grad.

U Zagrebu, prosinac 2016.



GRAD BIOGRAD NA MORU

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA POTREBE Oznaka
PRIRODNE BASTINE projekta

Tra kralia Tomislava 1, Biograd n/M, k.¢. 1677
IZMJENA | DOPUNA GLAVNOG PROJEKTA TD 61/16

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvieti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu TehniCki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradili$tu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.
Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o prostornom
uredenju i gradniji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11)

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1. Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati struéni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.2. Izvodac je duzan

Graditi u skladu sa gradevhom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.
Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvodaé mora na gradili$tu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradili$ta sa mjerama zastite na radu i zatite od poZara.

Zapisnik o iskoléenju objekta i nagin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni
listovi i sl.) a naroCito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvijeStaje o ispitivanju betona od strane ovlastene
institucije.

Atesti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koristenog za zidanje u oblogu korita.

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inzenjera ili
bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala.
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1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

o Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

o Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

e Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini
te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucéene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima

Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodaC je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra
podzemnih instalacija.

2. Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN (i privremeno preuzet JUS).

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaéeni ovim standardima, mjerodavni e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1ISO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

2. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

a. Beton proizveden prema odredbama Tehnikog propisa za betonske konstrukcije (NN br. 139/09) i ovih
tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, normama na
koje ta norma upucuje.

U glavnom projektu je specificiran razred tlaéne ¢vrstoce (marka betona prema prilogu H TPBK iz NN 139/09
| to kao karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

b. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provieriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

¢. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodniji.
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d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrsto¢e oévrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se
po jedan dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju
uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske
konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja
uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje Karakteristicne tlaCne cvrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoce oévrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz tocke d.2.

f. Za sluCaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne Cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlane Cvrstoée provesti naknadno ispitivanje tlane Cvrstoée
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijede¢im propisima i normama:

cement:

- Tehnicki propisi za cement za betonske konstrukcije (N.N. br. 64/2005). Kontrola cementa provodi se u
centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene elemente i u betonari na gradilistu
prema normi HRN EN 206-1.

agregat:

- HRN EN 12620:2003 Agregati za beton (EN 12620:2002)

- HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-
1:2002).

voda:

- HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i potvrdivanje
prikladnosti vode, ukljuCujuci vodu za pranije iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao vode za
pripremu betona (EN 1008:2002).

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN U.M1.035. Za upotrebu bilo kojeg dodatka
betonu mora se pribaviti miSljenje projektanta konstrukcije.

Tehnitka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno provode prema normi
HRN EN 206-1:2000 Beton_1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju
biti specificirane prema normi HRN EN 206-1.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjezeg betona provodi se prema normama
niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva oCvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.
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Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrazavanje provodi se prema
normama HRN U.M1.016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za odrmzavanje prema normi
prCEN/TS 12390-9.

2.1. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

* datumisporuke,

e vrijemei

«  koliginu,
i informirati proizvodaca o:
» posebnom transportu na gradiliste,
*  posebnim postupcima ugradnje,
 ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto

teZine.

2.1.2. Informacije proizvodac¢a betona korisniku

Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnije i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara
korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mijeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama évrstoce,
klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju Cvrstoée mogu biti iskazane nazivima iz tablice
2 ili krivuljom razvoja Cvrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica2 Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omijeri évrstoce - 02/ 02
Brz >0,5
Srednji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omijer &vrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne &vrstote nakon 2 dana o7 i
srednje vrijednosti tlaéne Cvrstoée nakon 28 dana o utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim
svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN
12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.1.3. Otpremnica za gotov (tvorni€ki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporuéenu
koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanije sliedece informacije:
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* ime tvornice betona,

 serijski broj otpremnice,

» datum i vrijeme utovara, {j. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
»  brojvozila,

* ime kupca,

» imeilokacija gradilidta,

«  detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

«  koli¢ina betona u ms,

» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
» ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

+ vrijeme kad beton stize na gradiliSte,

+ vrijeme pocCetka istovara,

» vrijeme zavr3etka istovara.

2.1.4. Otpremne informacije za gradili$ni beton
Odgovaraju¢a informacija trazena potpoglaviiem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton
proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljuCuje viSe tipova betona.

2.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaCa i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoraene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuen u projekt betona. Koliina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu€ajevima.

2.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene sukladnosti
radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.
Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN
206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporuenog betona u prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

2.1.7. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnie.
Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima.
To ukljucuje:

* izbor materijala,

*  projektiranje betona,

*  proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

+ uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrslog betona i opreme

+  kontrolu sukladnosti .
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Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN EN 206-
1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). IzvieStaje o kontroli
proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZe duZe razdoblje.

2.1.8. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodaé je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi | sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.2. SKELE | OPLATE

2.2.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
* otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
oStecivanje konstrukcije.
«  oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o$teceni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
» skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

2.2.2. Materijali

2.2.2.1. Opéenito
MoZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovaraju¢e norme
za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.2.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nain da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu.Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na
posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.2.2.3. Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postiéi:

» ograni¢enjem progibanja ifili slijeganja,

kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.2.2.4.0plate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne.
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljino nepropusni da sprije€e gubitak finog morta.

STR

20



GRAD BIOGRAD NA MORU

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA POTREBE Oznaka
PRIRODNE BASTINE projekta

Tra kralia Tomislava 1, Biograd n/M, k.¢. 1677
IZMJENA | DOPUNA GLAVNOG PROJEKTA TD 61/16

Oplatu koja apsorbira zna€ajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce viaziti da
se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrSinu betona.

2.2.2.5. Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.2.2.6. Oplatni ulosci i nosadi
Privremeni drZaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:
»  biti Cvrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
» ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,
» ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu €vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sliéne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nain obrade specificiran.

2.2.2.7. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstoéu:
» otpornu na o$teéenje povrsine skidanjem oplate,
» dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
» da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elastiénog ili neelastinog ponasanja
betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nain da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrZavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog opterecenja, sukcesivno
opterecenie i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

2.3. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE
a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta upucuje.
b. Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.
¢. lzvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je i tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do
njezinog o$tecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske
konstrukcije.
d. Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te
u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
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2.3.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete
projekta.

Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema $tetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzomi inzenjer treba upisom u
dnevnik potvrditi da li su isporuéeni Celici odgovarajute kakvoée | dozvoliti ugradnju u armiranobetonsku
konstrukciju. Za Celike koji su dopremlieni na gradilidte ili centralno savijaliSte bez odgovarajuih atesta ili
certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa atestom ne
starijim od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja,
proizvodaca, vrstu | $arzu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inzenjer treba
utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta | odobriti nacin nastavljanja zavarivanjem.

2.3.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
Promjer trna za savijanije Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

2.4. BETONIRANJE
2.4.1. Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

2.4.2. Isporuka, preuzimanje i gradili$ni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.4.3. Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne
postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je uzraditi.

» Treba po potrebi izvesti po¢etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
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Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona
pocéne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti &iste i naviaZzene. Oplatu treba odistiti od prijavstine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stiiena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nefe uzrokovati smrzavanje betona prije no &to dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
betona od tih negativnih djelovanja.

2.4.4.Ugradnja i zbijanje

>

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZenu Cvrsto€u i trajnost. Posebnu paznju
treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na
mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je
revibriranje povrsinskog sloja preporuéljivo i radi izbjegavanja plastiénog slijeganja betona ispod gornjih sipki
armature.

Vibriranje povrinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbje¢i. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim
ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.
Brzina ugradnie i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da
se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak
i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

2.4.5. Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrSinska Cvrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
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» drZanje betona u oplati,

» pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno u€vrSéenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

» drZanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,

« primjenom za$titnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili  tehnickim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrdinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanija takvi
daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vliaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapocCeti odmah po zavr3etku zbijanja i povrSinske obrade.
Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, priviemeno njegovanje
treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:

« Cvrstoce i zrelosti betona,
+ oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglaviju 3 a treba njegovati dok povrSinski

sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlatne &vrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski,

moZe kontrolirati prema podacima danim u tablici

"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona drugacije od X0 i XC1

Najmanje razdoblje njegovanja, dana"?
Povrsinska e "
temperatura betona, Razvoj Cvrstoce betona?) fomz/ fomas
°C
brz, r> 0,50 srednji, r=0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,

r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T>1515>T>10 1,0 2,0 3,0 5,0
10>T>5% 2,0 4,0 7,0 10,0

3,0 6,0 10,0 15,0

) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguéa

) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlane Cvrstoée betona nakon 2 dana i srednje tlacne

1
2
3
évrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce Cvrstoce treba
prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

+ raCunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,
* raCunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
 temperaturi grijanja,
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* drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju tetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povr§inama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne Cvrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2).

NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuiju:

znacajno smanjenje ¢vrstoce,

znacajno povecanje poroznosti,

odlozeno formiranje etringita,

povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.4.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zadtititi od oStecivanja i
remecenja povrSinske teksture.Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti)
treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete
izvedbe radova.

2.4.7. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteéeni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

2.4.8. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveCih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

» mehani¢ku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

» pona$anje tijekom uporabe gradevine,

»  kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utiecaj na ponaSanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normaine tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i
trazenoj razini sigurnosti.Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razligitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi
uvjet.Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti
viSe no §to je prikazano u slijedecoj tablici:
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Tablica 4 - tolerancije
N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku
| PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) -10mm
poprec¢nom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm +15mm
h >2500 mm +20 mm
uz linearnu
interpolaciju
2 L meduvrijednosti
Cn‘ : $ (minus)
L ==X Crin
Cmin = trazeni najmaniji zastitni sloj betona
cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)!
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od ¢,
h = visina poprecnog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
c Preklopni spoj | preklopna duljina 0,06 |
d okomitost poprenog presjeka a- d_uljlna dimenzije popre¢nog ne vise od 0,04 a ili 10
presjeka mm
ravnost
Oplaéena ili zagladena povrsina L=20m 9mm
0 L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
> globalno L 20m 15mm
> lokalno L=02m 6 mm
f Zakosenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30 mm
za duzine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm/ m ali ne viSe od
>1m 20 mm
h otvori u uloSci AiAy;As; +-25mm
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3. ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodaé
radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i trokovniku kao i vazecih propisa, a posebno:

- Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 34/07),
3.1. Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora

predociti vaZeCe ateste ili dati ispitati prema vazeéim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

-puna pecena opeka od gline HRN B.D1. 010
-radijalna opeka od peéene gline HRN B.D1. 011
-fasadna opeka od pecene gline HRN B.D1. 013
-Suplja fasadna opeka i blokovi HRN B.D1. 014
-Suplja opeka i blokovi od peéene gline HRN B.D1. 015
-metode ispitivanja opeke, blokova i plo¢a od gline HRN B.D8. 011
-zidni blokovi HRN U.M1. 058
-Suplji zidni blokovi od pe€ene gline HRN B.D1. 020
-Suplje ploCe od gline za pregradne zidove HRN B.D1. 022
-betonski puni blokovi od lakog betona HRN B.N1. 011
-porolit ploCe od gline HRN B.D1. 024
-betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN U.N1. 020,100
-plo¢e od gipsa za pregradne zidove HRN U.N2. 010
-opeke od granulirane zgure visokih peci HRN U.N1. 020
-mort za zidanje HRN U.M2. 010

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tlacna i savojna vlaéna ¢vrstoca morta EN 1015-11

-tlaéna &vrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 7723,

EN 772-13, EN 772-16

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguée oStecenje do stupnja kada nisu
pogodni za koritenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane plo¢e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zastiéeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjeSanja.
Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciscen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duZan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta.Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu
treba odrzavati Cistim. Nakon Sto se mort izmjeSai izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav
materijal.
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Mort mora biti upotrijebljen prije nego poCne vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju odredenu
normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog
od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoSteCena. Prije nego se opeka
pocCne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionljivost sa mortom. Stoga se
preporuCa kvaSenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanije je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je vea od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”. Horizontalne
serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vruc¢im
danima potrebno vlaZiti dok ne postigne odgovarajuéu vrstocCu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vaze¢im propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

4. ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora o€istiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljista
na kojem je bila prethodno konstrukcija, a srudena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvoda je duZan obavijestiti
geomehani¢ara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog proracuna.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da
geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu stati¢kog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo¢nim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi doSlo do
uruSavanja zemljiSta prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac,
geomehani¢ar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora
oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s
gradilista.

5. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i
vaze¢im propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

5.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom.

STR
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Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni &elik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta®
Svjezi beton" proizveden u tvornici Prema EN 206, | prema ovim tehni¢kim uvjetima .
ili na gradilistu. Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama
Nadzorni izvjestaj Treba
1) Na gradili$tu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvornickim ili gradili$nim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.
2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.
U slu¢aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba
provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

5.2. Podruéje nadzora izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podruéje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima
Drvena konstrukcila i element Pr'err}a projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim tehniékim

uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja

Prema ovim tehniCkim uvjetima
betona
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Zavrsna obrada i njegovanje Prema ovim tehni¢kim uvjetima
betona

Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima

5.3. Nadzor prije betoniranja

Prije pogetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

» geometriju oplate,

+ stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

* nepropusnost oplate,

uklanjanje necisto¢a (kao $to su prasina, snijeg ifili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
» obradu lica konstrukcijskih spojnica,

* uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

»  pripremu povr$ine oplate,

» otvore u oplati.

5.4. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
polozaju.

Treba provijeriti polozaj dilatacijske trake

5.5. Nadzor armature

5.5.1. Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

» armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

+  zaStitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

» armatura nezagadena uliem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

» armatura ispravno ucvrS¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

» razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

» ugradena armatura popraéena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka dopremljenih profila.

5.5.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
poloZaju.

5.5.3. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici
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Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja
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PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama

Planiranje nadzora Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, IzvjeStaji o svim nadzorima

Dokumentacija e o N
Izvjestaiji 0 svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobicajene dobre prakse.

6. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljiedece:

* utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

» mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

 potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.
Nesukladnost tlaéne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne Cvrstoce kojoj ugradeni
beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za
kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa
izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu
element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.
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Popis primjenjenih propisa i normi:

1 Zakon o gradnji (NN 153/13)

2 Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

3. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

4, Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

5 Zakon o zaétiti na radu (NN br. 71/14, 118/14)
6

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12) s pripadnim
pravilnicima i normama

7. Tehni¢ki propis za drvene konstrukcije (NN br. 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12) s pripadnim pravilnicima i
normama

8. Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN br. 01/07) s pripadnim pravilnicima i normama
9. HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija

10. s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma HRN EN 1990/NA

11. Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije

12. s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1991/NA

13. Niz normi HRN EN 1992 - Projektiranje betonskih konstrukcija

14. s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1992/NA

15. Niz normi HRN EN 1995 - Projektiranje drvenih konstrukcija

16. s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1995/NA

17.  Niz normi HRN EN 1996 - Projektiranje zidanih konstrukcija

18. s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1996/NA

19.  Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnic¢ko projektiranje

20. s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1997/NA

21. Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
22. s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

... te nizovi EN, DIN (kao ‘priznata tehnicka pravila’)
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Analiza optereéenja
Vertikalna optereéenja
POSTOJECA ZGRADA - POZ 500 - kroviste
kanalica 0,70 kN/m2
letve i kontraletve 0,06 kN/m2
hidroizolacija 0,04 kN/m2
dasc¢ana oplata 0,024 x 5,00 0,12 kN/m2
toplinska izolacija 0,160 x 1,00 0,16 kN/m2
rogovi 0,12 kN/m2
zavjeSenja instalacija 0,05 kN/m2
spusteni strop 0,12 kN/m2
= 1,37 kN/m2
snijeg (zamjensko) s= 0,50 kN/m2
POSTOJECA ZGRADA - POZ 400, 300, 200 - strop karakteristi¢nog kata
podna obloga 0,15 kN/m2
cementni estrih 0,050 x 22,00 1,10 kN/m2
ekspandirani polistiren 0,030 x 0,15 0,00 kN/m2
AB ploca (20,0 cm) 0,200 x 25,00 5,00 kN/m2
pregradni zidovi 1,50 kN/m2
spusten strop 0,30 kN/m2
g= 8,05 kN/m2
uporabno (B) q= 3,00 kNm2

Horizontalna opterecenja

STR.
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Horizontalna opterec¢enja — vietar  ('priznata pravila')

[ll. vietrovna zona, izloZen objekt, h >10m — Wo = 1,10 kN/m2
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Horizontalna opterecenja — vietar (HRN ENV 1991-2-4)

Opterecenije vjetrom HRN ENV 1991-2-4
Podrugje (Zuto) Vb = 30,0 m/s

kategorija zemlji$ta IV (gradska podru¢ja) as=0,0 mn.m....car =1

Republika Hrvatska .~
Karta osnovne brzine vjetra

Tumat znakova

------ Driavna granica
—~———  Riska

Kort izmdio: == Jezero

Autorica. . sc. Aica Bejié

‘Suradnici: v, s¢. SYepan hatk-Sahdan Al
dr. sc. Krisiian Haruaih ———  Driavnacesla
e Mol Pt T ————— lzohipse500m
Dhez —— Lzshipse 1000m
Dréavni hidrometeroloski zavod lzohipse 1500 m
Odotri: Nsela:
NS HZN s
= S ¥ Vise od 50000 stanownika
HENITO 548, Konshrukojski aurokodo T
Ketogatts ot ° 10000 do 50 000 stanovnika
proL o 52, Miljeri Lapaine o 5000 do 10 000 stanovnika

Wiz Ragahot, dil ing.
oc. d, & Draden Tuk

Osnovna brzina vietra vao (mis) je najveca 10-minutnz

Seutilitls u Zagrebu brzina vietra na 10 m iznad ravnog tia kategorije

$ hrapavosti Il za povratne razdoblje 50 godina
Wil 11000 000

Gaodelsid fakullet ¢ ®  wm

levemik osnounag kariograiskog prikazs EuroGlobaMep: Ekvidistancia 500 m

Wocu o -

Driavna geodatska uprava ‘p<(\

Osiah zvommic: DIVA-GIS (b piwne dva-gisorg/)

COIAR-CS| {hitpe:Ihe boe comisharsdity Haheous|

Lambertova konformns konisna projekeija
" AT0T 455,

Zageb, 2012
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Horizontalna optereéenja — potres

Potresno djelovanje prema HRN ENV 1998 odredeno je slijede¢im parametrima:

- Razred vaznosti: ll(y=1,0)
- ProraCunsko ubrzanje: ag=0,207 ¢
- Razred tla: A

- Seizmolos$ka karta Hrvatske (Zagreb) ... za referentno povratno razdoblje 500 g.

- Mikrolokacija: Ulica Petra Zorani¢a, Biograd na Moru — ag =0,207-q
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23 Geomehanicki podaci o tlu:

Ulazni podaci — preuzeto iz:

Geotehnicki elaborat
GEO-CROATIA d.o.0., Varazdin, 2008.

TD 59/2008
(geotehnicar: Davor Mekovec, dipl.ing.geot.)
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Situacija s oznakom buS$otine (buSotina B-1)
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BEG~CRORTIA C.0.0.

¥4 GEOTENN CKE ISTRAINE RABOVE
1PROJERTIRANIE

GRABEVINA: STAMBENO-POSLOVNA GRADEVINA SA GARAZOM U BIOGRADU n/m

BUSOTINA: B -1

MJERILO 1:100

g s
E <> é o
< EY P
£ 89z 2 SEn OPIS SLOJEVA
= b [N
o pm 2 @
2 "N § 3
s, Q 4
u- -
| Nasip {mjesavina gline | fragmenata vapnenaca raznih dimenzija)
1 s | Trogna | raspucala karbonatna stijenska masa {I,2? izgradena od
4 T?,’éf’:ﬂ . fragmentirane stijene raznih dimenzija i povréinskoy visoko plastiénog :
NPV, s(gez_ai . glinovitog materijala, Jage izraZeni puketinski sistem ispunjen je :
2 J}To' s * 7 koherentnim materijalom, prekonsalidiranom glinom, crvenkaste boje. :
P i — e e e :
: |
é 1
-4 iﬁ: H ‘
X :
§ c . Stijenska podloga izg-adena uslojenog vapnenca (K>%) starosne dobi :
-5 a5 | gomja kreda (senon). Pukotinski sistem stifenske mase poklapa se sa
o € i poloZajem pruZanja slojeva vapnenaca. Zijev pukotina je milimetarskin
< 5 . dimenzija. lspuna izmedu zidova (zijeva) pukotina je prekonsolidirani
6 %o . koherentni materijal, visoke plastifnosti, crvenkaste boje.
: 5% i Sa povedanjem dubine zijev pukotina ispunjenih glinovitim materijaiom
7 g A ~ sesmanjuje i stijenska podioga dobiva homogeni karakter.
&
Iz ¢
8
SPT (STANDARDNI PENETRACIONI TEST): DUBINA (m): BROJ UDARACA:
GEOTEHNICKA INTERPRETACIJA: Daver Mekovec, dipling.geotennike DATUM: travan, 2008.

BUSAC:Josip Korpar, geobuga

Karakteristican prikaz slojeva (buSotina B-1)
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3. Dokaz cvrstoce i stabilnosti
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3.1. Krovna konstrukcija
Sjeverno i juzno krilo
wy o
[ [
o o™
"6 b 2.00
é‘ﬂ‘ Eng’/
o e
Opéenito:
- rogovi 14/16 cm (Cetinari Il. klase)
- razmak rogova e=90,0cm
- nagib krova a=27°

Analiza optereéenja:

g=1,37 kN/m2
g'=1,37:0,9=1,23 kN/m
s =0,5kN/m2
s'=0,5:0,9=0,45kN/m

w1 (podtlak +)
w2 (podtlak +)

=(0,3 + 1,2sina - 0,4)-1,3:0,9 = 0,52 kN/m
=(0,3-0,4):1,3:0,9=-0,12 kN/m

w1 (podtlak -)
w2 (podtlak -)

(-0,3 +1,2sina - 0,4):1,3:0,9 = -0,18 kN/m
(-0,3-0,4):1,3:0,9 =-0,82 kN/m'

wiw2 <g — nema odizanja
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Proradun:

Opt_ 1 stalno

Opt 2 snijeg (zamjenskao)

Opt. 3: vietar (podtlak +)

Opt. 4: vietar (podtlak -)

Opt. 8: [+l

Utjecaji u gredi: max M3= 452 fmin M3= 000 kMNm
Opt. 8 1+l

g.324"
7.6y

Reakcije leZajeva

Opt. & L+

ol
I
iy

Utigecaji u gredi: max N1= 634 min N1=-1043 kN
Opt. & [+l

gl

Utiecaji u gredi: max Zp=-0.00/ min Zp=-15.76 m /1000



GRAD BIOGRAD NA MORU

REKONSTRUKCIJA GRADEVINE U OBJEKT ZA POTREBE Oznaka
PRIRODNE BASTINE projekta

Tra kralia Tomislava 1, Biograd n/M, k.¢. 1677
IZMJENA | DOPUNA GLAVNOG PROJEKTA TD 61/16

Dimenzioniranje:

Rog 14/16 cm (Cetinari 11. klase)

A=14,0-16,0 = 224,0 cm?
W=14,0-16,02/6 = 597,3 cm?

Mmax = 4,52 kNm

Rogovi su u gornjoj ravnini bo¢no pridrzani das¢anom oplatom, te nije potrebno provesti kontrolu bo¢nog
izvijanja.

0 =452,0/597,3 = 0,76 kN/cm?
odop = 1,0 kN/cm?

0 < odop

Kontrola stabilnosti:

N ~10,0 kN

| =14,0-16,0/ 12 = 4778,7 cm*
i = (4778,7/224,0)05 = 4.6 cm

li = (2002 + 3752)05 = 425,0 cm
N=4250/46=924 .. w=28

0=2,810,0/224,0 +0,85/1,0 - 452,0/597,3 = 0,13 + 0,64 = 0,77 kN/cm?
odop = 0,85 kN/cm?

Kontrola progiba:
fmax=15cm=L/250

Konstruktivno sve rogove i grebene usvojiti 14/16 cm (Cetinari Il. klase).

STR.
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Spojevi

- debljina AB zida d = 20,0 cm

- nazidnica 16/14 cm (sidriti u AB vijcima M16 na razmaku 1,5 m)

- sidra za spajanje AB zida sa zidanim nadozidom prema skici

(tehnika sidrenja tipa HILTI za sidrenje u postoje¢em zidu - ugraditi prije betoniranjal)

- rogove medusobno u sliemenu povezati vijkom M16, te u uzduznom smjeru dviema daskama
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Isto€no krilo
=) i) =) i)
e8] o) [te) 1)
™ — — ™
/\ 0. 60
ol Fe
ol & 78 1.30
Opéenito:
- rogovi 14/16 cm (Cetinari II. klase)
- razmak rogova e =90,0 cm
- nagib krova a=21°
Analiza optere¢enja:
g=1,37 kN/m2
g'=1,37-0,9=1,23 kN/m
s=0,5kN/m2

§'=0,50,9=0,45kN/m

c,max = 1,2sin21° - 0,4 = 0,03 ... zanemarivo — nema pritiskujuceg djelovanja
¢min=-0,3-0,4=-0,7

w,min =-0,7-1,3:0,9 = -0,82 kN/m

wl,w2<g — nema odizanja

Utjecaj vjetra nece se razmatrati.
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Proradun:

Opt. 1: stalno

Opt. 2: snijeg (zamjensko}

Upt. s UPT. 30

Utjecaji u gredi: max M3= 1.61/ min M3=-1.84 kNm Utjecaji u gredi: max N1= 0.48 / min N1=-1.74 kN
Opt. 3: [+ Opt. 3: 1+

Reakcije leZajeva

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.33 /min Zp=-3.41 m/ 1000
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Dimenzioniranje:

Rog 14/16 cm (Cetinari 11. klase)

A=14,0-16,0 = 224,0 cm?
W=14,0-16,02/6 = 597,3 cm?

Mmax = 1,8 KNm

Rogovi su u gornjoj ravnini boc¢no pridrzani das¢anom oplatom, te nije potrebno provesti kontrolu bo¢nog
izvijanja.

0=184,0/597,3 =0,30 kN/cm?
odop = 1,0 kN/cm?
0 < odop

Lezajne detalje usvaojiti kao u sjevernom-juznom krilu.
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3.2, Stropne konstrukcije

Buduéi da su stropne ploge POZ 200, 300 1400 gotovo identi¢ne, provodi se jednistven proraun
karakteristi&ne stropne plo&e. Sve navedene stropne ploge usvojiti prema ovdje prikazanoj.

Stropna ploda d = 22,0 / 14,0 cm, C 25/30, B500B

2 2 8 2 ]
@ - - - @
4 | Ll
- T
i
3.00
3 e b e L 1l | o
Y4 3 .
#
=S o, ‘\\? 2.80
5 LI s a W & Kf‘ ¥ o
IN 7
ST: Ml=M2=M3=T3=0 / | | o | <2> STt M1=MZ=M3=T3=0 .56
F: . | | Ll [ %‘ /TJI I ol | -
[ [y “ e |
STz Ml=M2=M3=T3=0 | | \0 i | ST:' M1=M2=M3=T3=0
3 3 3 4
T rbiert .
= ~ =
t’“ <1> ﬁ : § E : § 1> E
Q 5 Q 6.80
40,03 e b K"ﬁh
- w w w
D i ol x
205 [1] [ e8]

[Tabela materijala

[ E[KN/M2] g [ fkN/m3] [T otte] - - [ Em{kNm2]  [Tm |
3.150e+7] 0.20 3.150e+7] 0.20

e[m] | Materijal -Tip proradul
0.110] 1 Tanka ploZa |izotropna

<25 | 0.140] 0.070] 1 |Tanka ploga |izotropna | | ||
KR2
1.000e+10]

No Naziv pXIN] | pY [KN] Z [kN]

1 stalno (g) 0.00 0.00] -1708.67
2 |uporabno 0.00 0.00] -632.68
3 omb.: 1.35xI+1.5xll 0.00 0.00 -3255.72
4 Komb.: 1+1.5xlI 0.00 0.00 -2657.69
5 [Komb.: 1.35x] 0.00 0.00] _-2306.70
6 Komb.: [+II 0.00 0.00] -2341.35]
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Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: uporabno
p=-11.804 p=-4.80
Opt. 3: 1.35x1+1.5xlI Opt. 6: I+I1
8 £2 = 8.5 5
i ! I
D! — A g s
0w u
r2 = 41.44 p = JS.H r2 = 41.42 r2 = 2_9.94 k = 28. P = ZB.T.’ r2 = 29.83
© o @ | o a a
- Hd 2 Q) 2 2 8
o 4 o 4 N I 5
2 a a a) 5 B a
" Ll L n L] L) L]
o % % b % b §
E = 37,94 2 = 72.4 r2 = 37.94 r2 = 27.32 - -Z.ZL r2 = 27.32
Reakcije leZajeva Reakcije leZajeva
Opt. 3: 1.35xI+1.5xI| Opt. 3: 1.35xI+1.5xIl
! VAV,

3632 =
\E

{ 24.21 ) ( 24.21 }

Utiecaii u plogi: max Mx= 36.32 / min Mx= -0.12 kNm/m Utiecaii u plo&i: max Mv= 86561 / min Mv= -0.56 kNm/m
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Mj ptereéenje: Kompletna shema
EUROCODE, C 25, S500H, a=2.00 cm
S
- 7.76
<
<27 J

D>
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 7.75 cm2/m
j pterecen; p shema
EUROCQDE, C 25, S500H, a=2.00 cm
R W 1|+ —

=

000

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2.d= 8.06 cm2/m
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Kontrola pukotina i progiba

Odabrana armatura plode POZ 303:

- donja zona - Q-785 (+fi 12/20 cm u smjeru y)
- gormja zona - Q-257 (slobodni rubovi)

EUROCODE, C 25, S500H

127.56

max ak2,te= 0.14 mm

Nivo: POSTOJECA ZGRADA - POZ 300 [3.80 ...
C 25 (d,pl=22.0 cm)

Gornja zona: $500H (a=2.0 cm)

Donja zona: S500H (a=2.0 cm)

Eb(t0) = 3.15e+007 kN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2559.47 kN/m2

k1=0.80

p1=1.00

P =260
X=0.80

£s =0.000%:
Kut = 90°

Dijagram progiba u plogi (T<«)

Presiek 1-1

=20.34 m; Y=3.40 m; Z=;
Gornja zona
@10M0a=0°
@1010 a = 90°
Donja zona
@10M10a=0°
@100 a = 80°
@12/20 a = 90°

T=0

Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
N1 =0.00 kN/m

M = 35.03 kNm/m

ug(0) = 8.27 mm

T=w
Dugotrajni utjecaji

Mijerodavna kombinagija: 1.00x!
N1 = 0.00 kN/m

M = 35.03 kNm/m

Kratkotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 0.90xlI
N1 = 0.00 kN/m

M = 11.00 kNm/m

ug(«~) = 27.56 mm

Nivo: POSTOJECA ZGRADA - POZ 300 [3.80 ...
C 25 (d,pl=22.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=2.0 cm)

Donja zona: S500H (a=2.0 cm)

EDb(10) = 3.15e+007 kiN/m2

Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2559.47 kN/m2

Gornja zona
21010 a=0°
21010 a = 90°
Denja zona
21010 a=0°
@1010 a = 90°
@12/20 a = 90°

Pravac 1: (&=0°)

T=0 Presjek bez pukotine

T== Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=80°)

T=0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00x!
N1 =0.00 kN/m
M = 35.03 kNm/m
Rubni naponi u betonu
[-7133.79 , 25186.96] KN/m2
Rubne dilatacije
[-0.23% , 0.80%]
k2=0.125
oal,ll = 141261.66 kN/m2
p2=1.00
=057
esr = 0.40%
Mr = 23.04 kNm/m
Nr=0.00 kN/m
oa,r=92927.14 kN/m2
pzef = 2.70%
Razmak pukotina Lps = 9.63 cm

Sirina pukotina ak(t0) = 0.066 mm

T== Presjek sa pukotinom

Dugotrajni utjecaji
Mijerodavna kombinacija: 1.00x!
N1 =0.00 kN/m
M = 35.03 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 0.90xI!
N1 =0.00 kN/m
M =11.00 kNm/m
Rubni naponi u betonu
[-6037.40 , 12308.65) kN/m2
Rubne dilatacije
[0.56% , 1.10%s]
K2=0126
oat,ll =5389314‘16 kN/m2

Nr = 0.00 kN/m

oa,r=92927.14 kN/m2

pz,ef = 2.75%

Razmak pukotina Lps = 9.55 cm
Sirina pukotina ak(t=) = 0.136 mm
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Detalj nalij eristiéne stropne plode na postojeci zi
Karakteristiéna stropna plo¢a —TT— — — —
oslanjanja se svakih 1,5 m u utore
minimalne dubine 25,0 cm, te duZine
40,0 cm. 7
F - 42
Kontrola nalijeganja na postoje¢i zid:
q=51,8kN/m (1,35g + 1,5p) ... ol 2
maksimalna reakcija = =
Vsd =51,8:1,5=77,7kN
od = 77,7/ 40,0-25,0 = 0,077 kN/cm2
o=fkiM=0,2/1,5=0,13 kN/ecm2
(staro zide) e
od<o Elowia 1e
J T
Dimenzioniranje konzole:
Msd = 77,7-0,125= 9,7 kNm
Vsd =77,7 kN 25
EUROCODE 5 S|
i 3012
:‘ LR
e Hl
o 3
& (=4
. 4912
,Qf
{ 40
T——‘: [em]
M3u = 9.70 kNm
T2u= T7.70kN
ebfea = -1.916/25.000 %o
Aal= 1.18 em2 e p— ]
Aaz= 0.00 cm2
Aa3 = 0.00 cm2
Aad = 0.00 em2
Az Bogemam 2 Spoj novih AB ploca s postojecim zidovima osiguravaju

Konstruktivno odabrano:
vilice 4612 (po konzoli)
vilice (okomite) 3a6

sidrene sipke fi 14.

Dubina sidrenja iznosi 70 ¢cm, a promjer rupe fi 20 mm.
Prije postovijanjo sipke potrebno je rupu zapuniti injekcijskom
smjesom u sastow cement:vodo - 2:1. Sidra se u ugraduju
u svaki lezoj ploce na rozmaku 1,5m.
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Karakteristiéna shema oslanjanja stropne plo¢e:

7
T

v{ik 150 150 150 7
4 4 ’I /I

\\

\

80 |
40

spojni koridor b = 80,0 cm

AB ploca d = 22,0 cm (C25/30, BS00B)

kontura AB ploge (crvena linija)

7
//%

le2aj ploce (40 / 25 cm)

N

4, 11040, 11040,

-
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Detalji sidrenja novih AB ploéa s postoje¢im zidanim zidovima

D@14 B

% %%

(D@14 L=140 (9)

Spoj novih AB ploca s postoje¢im zidovima osiguravaju Sipke @14

sidrene u postojece nosive zidove. Dubina sidrenja iznosi 60 cm, a rupa @25 mm.
Prije postavljanja Sipke potrebno je rupu zapuniti injekcijskom smjesom u
sastavu cement:voda - 2:1 ('cementno mlijeko").

[
A

Horizontalna sidrena $ipka @25 mm sa zavarenom plogom 200x200x20 mm na kraju.
Sipku je potrebno provuéu kroz plodu, te obostrano zavariti kutnim varom 10 mm.
Pripremu izvesti u radionici, a montazu Sipke prije betoniranja.

Plocica se s procelja upusta u zid, te nakon toga prekriva mortom.
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3.3. Stubiste
Stubisni krak (d = 14,0 cm, C 25/30, B500B)
I ] g
; 32 m '
- statiCki sustav: prosta greda
- raspon: L=32m
- opterecenje: g="74kN/m2
p=3.0 kN/m2

qsd = 1,357,4 + 1,5:3,0 = 14,5 kKN/m'

- prorafun; Msd = 0,125-14,5-3,2% = 18,6 kKNm
rg=0,57,43,2=11,8 kN/m
rp = 0,5-3,0-3,2 = 4,8 kN/m

- dimenzioniranje:

EUROCODE
c26
S500H

il
- (ol [ :
o~
2
s ® = " fem)

M3u = 18.60 kKNm
€b/ea = -3,399/25.000 %o
Aal= 3.75cm2
Aa2= 0.00 cm2
Aa3= 0.00 cm2
Aad = 0.00 cm2
|
odabrano:
glavna $10/15,0 cm (5,25 cm2)

razdjelna $8/25,0 cm

Stubini polupodest konstruktivno armirati s 810/15,0 cm u oba smjera. Detalje
oslanjanja usvojiti kao za karakteristiénu stropnu plocu.

U rubove plo¢a podesta i polupodesta na koje se naslanjaju stubiSni krakovi armirati s
po +/-3914 (vilice 88/20).
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34 Horizontalna stabilnost gradevine

Horizontalna stabilnost postojece zgrade osigurana je zidanim (kamenim) zidovima za za oba
smjera. Objekt se nalazi u 8. seizmickoj zoni.
Provodi se modalna i seizmicka analiza prema HRN ENV 1998 u programu TOWER 3D.

Kao bitna pretpostavka funkcioniranja stropnih plo&a kao krutih diskova u svojim ravninama,
uz povezivanje pojedinih ploa na mjestima predvidenim za vrata ili hodnik, plofe su
povezane i tzv. 'spojnim koridorima' §irine b = 80,0 cm, probijenim kroz nosive zidove, a na
mjestima prema skici. Sve spojne koridore, kao i spojne dijelove plo€a na mjestima vrata ili
hodnika, armirati s po 4¢14 u uglovima, te mrezom Q-785 u obje zone.

Presjek kroz tzv. 'spojni koridor', odnosno spojni dio ploge na mjestu vrata:

Q-785 4914

80-100 cm L

-
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Osnovni podaci o materijalima

(prema M. Tomazevic: Eksperimantalne osnove za proracun seizmicke otpornosti zidanih zgrada. Nase

gradevinarstvo, 42 (1988), 7-8)

Tablica 10.1 Mehanicka svojstva starog postojeceg zida, [10.A2], [10.T3]

— Tlaéna Viagna Modul Madul
\;TZ?:F"?' ;'gg' éwsloéza Cvrslocza | elasticnosti posmika
; (N/mm?) (N/mm®) (N/mm®) (N/mm®)
Dvoslojni kameni zid
U blatnom 0.3 0.02 200 65
vapnenom mortu i
Kamen u vapnenom
oo as 0.5 0.08 1000 90
ijesani, kamen i
opeka u vapnenom
UDEKd U Vapneno
e 2.0 ! 0.09 800 50
Puna opeka MO10 i [
mort MM 0.5 _ 2.0 0.04 250 40
Puna opeka MO15i -
mort MM 2.5 25 0.18 800 200
Laki keramicki blok
MO 7.5, i mort 5.0 0.30 4500 500
MM 2.5
Modularni blok
MO 15, 2.5 012 5000 300
imort MM 2.5
Modularni blok
MO 15, i mort MM 5 3.0 0.18 5000 300
Keramzitni blok
MO 7.5, i mort 35 0.27 5000 500
MM 5
Betonski blok
MO 7.5, 4.0 0.27 6000 600
i mort MM 5 B
Puna opeka — stari
zid, MO 10, 2.0 0.09 800 50
MMA1.0
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Proraéunski 3D model
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Modalna analiza i seizmicki proradun:

Faktori oplerecenja za proraéun masa

10K +03Y

OST!

z
OSTH ZGRADA, - POZ 400

POSTOJECA ZGRADA - F
OST: ZIGRADA - POZ 200
OSTOJECA ZGRADA, - POZ 100

Niva

ZGRADA, - POZ 300

Ton2 5 __Ton3 -
3 4038 0411 12973 -22.30]
2787 0.58] 790.79| -15.08]

3
-
-

Ton1 o Toh2 Ton 3
| _-24.59] 25146] 4153 42620 1325] 0.04] 831] 004
| -1372] 1s608] 2477| 27289 920 049] 22375] -4.27 12
| _-000[ 18 37| 0.00]
[ _0.00] .00 004
Ti085] 008

___hivo £
| POSTOJECA ZGRADA -POZ400 |
POST! A ZGRADA, - POZ 300
POSTOJECA ZGRADA - POZ 200
POSTOJECA ZGRADA -POZ100 |
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Ukupna seizmicka sila:

Ex = 4252,8 kN
Ey = 4204,8 kN

Provodi se pojednostavljena kontrola seizmiCkih zidova.
Karakteristike zida - stari kameni zid u slabom vapnenom mortu (M2):

Karakteristi¢na posmi¢na ¢vrstoca zida

fixo=0,1 MPa =

Seizmicki zidovi - prizemlje ( = kat):

_...a
P

‘
B s el e s s o

Zidovi - smjer x

!’“{ 1
|m“'&"| r*‘mml

| |
Y W R |

Zidovi - smjer y

Kontrola meduprozorskih stupaca na geometrijske zahtjeve

za nosive zidove - HRN ENV 1998-1-3):

L=120,0cm
H=220,0cm

1) t= 60,0 cm > 40,0 cm
2) Hef/t =220,0/60,0=3,7<9
3) H/L =220,0/120,0=1,8<2,0

Ukupna duljina zidova - smjer x:

Lx=(27,0-81,2-15)+(27,0-412-26-210)=159+17,6=335m

Ukupna duljina zidova - smjer y:

Ly=2:(7,7 -2:1,2) + 2:(153 - 2:1,0) + 2:1,2 = 10,6 + 26,6 + 2,4=39,6 m

Reakecije ... G + 0,3Q (prizemlje):
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Reakcije ... G +0,3Q (prizemlje).
ri = -0.03
2 = 109.15
x3 = 5.35
rl o= 0.47 (2%
Z = 121,14 2 114,42
r3 a_aq.._\l 28 r3 = =3.d4
ik ag
PR Fes g2 533
L §87
dgt it
¥l = =215 1= 9.96 L = -9.ef ¥l v 5.93
rZ = 150.42 xZ = 140.69 r2 = 146.29 T = 149.39
3 = -1.10 3 = 2.54 3 = 2.26 ¥3 = =1,17
88 98¢ 882 g i
737 S £57 van
it E Tt ipe
xl = 5.38 £l = 0.08 Tl = =5.22
£2 = 164.98 z2 = 153.42 2 = 155.00
3 = -2.87 2 = -£.08 ¥3 = -2.57

Prosje¢na vertikalna reakcija na nosive zidove prizemlja (za dimenzioniranje):
smjer x — Nsd ~ 150,0 kN/m'
smjer y — Nsd ~ 140,0 kKN/m'

Povecanje vertikalne reakcije zbog smanjenja povrsine zida (otvori):

- prednja uzduzna linija Luk=270m
Lotv=2412+15=1L1m
AL=27,0-11,1=159m
f=27,0/159=17

- straznja uzduZna linija Luk=270m
Lotv=4-12+26+2-1,0=94m
AL=27,0-94=176m
£=27,0/17,6~ 1.5 — usvojeno za sve linije

Racunske vertikalne reakcije:

smjer X — Nsd ~ 1,5:150,0 = 225,0 kN/m'
smjer x — Nsd ~ 1,5-140,0 = 210,0 kN/m'

Proradunska posmitna Evrstoca zidova

N
Soei = foo +0,40,,=01+04 ;d"

— fiko — posmiéna &vrstocta kod nultog tladnog opterecenja (preuzeta vrijednost ft)

N : ; :
-04= —1:-‘1-- proratunsko tlaéno naprezanje okomito na posmik
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Kontrola zidova - smjer x:

A =3350,0:(60 - 2:3,0) = 180900 cm®
Vsdx = Ex =4252.8 kN

od = 225,0/ 100,0:54,0 = 0,04 kN/cm?
fvko = 0,01 kN/em®

fvk = 0,01 + 0,4:0,04 = 0,026 kN/cm?
fvd = 0,026 / 1,5= 0,017 kN/cm®

Vrd = 180900-0,012 = 3075,3 kN

Vrd < Vsdx

Kontrola zidova - smjer y:

A = 3960,0-(60 - 2:3,0) = 213840 cm’
Vsdx = Ex = 4204,8 kN

od =210,0/ 100,0-54,0 = 0,038 kN/cm®
fvko = 0,01 kN/em®

fvk = 0,01 + 0,4-0,038 = 0,025 kN/cm®
fvd = 0,025/ 1,5 = 0,016 kN/cm®

Vrd = 213840-0,016 = 3420,0 kN

Vrd < Vsdy

Zakljuéak seizmicke analize i kontrole zidova:

Prema provedenom dokazu, evidentno je da postojeci zidani zidovi ne zadovoljavaju uvjete nosivosti. Stoga ih je

potrebno ojacati. OjaCanje se provodi ugradnjom FRP traka s vanjske strane zida.



Parametri FRP trake:

- FRP traka (Carbon fiber-epoxy) ...
- modul elastiénosti E = 140 Gpa
-vlagna Cvrstoa ¢ =4900 Mpa
- debljina trake tf=0,25 mm

- Sirina trake b=10cm

Napomene uz ugradnju FRP trake:
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jednosmierno pletivo

- traka se ugraduje na prethodno poravnatu povrsinu

- traka se ugraduje prema uputama dobavlja¢a i to na suhu, otpradenu i poravnatu povrsinu sa svim potrebnim

slojevima ljepila

- krajevi trake se sidre uvlaCenjem i sidrenjem u zid ili vijéano

- dispozicija ojaCanja prema slijede¢im shemama
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Shema postavijanja FRP traka — oja¢anje zidova - (SJEVERNO | JUZNO PROCELJE)
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Shema postavijanja FRP traka — oja¢anje zidova - (ISTOCNO PROCELJE)
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Shema postavljanja FRP traka — oja¢anje zidova - (ZAPADNO PROCELJE)
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3.5. Temelji

Kontrola temeljnog tla provodi se za nosivost tla cdop = 552 kN/m2
(prema GeotehniCkom elaboratu, 'Geo-Croatia' d.o.0. TD 59/2008, travanj 2008.)

Reakcije (komb. g+p)

7.87

x2

2 = 11.39

r2 = 29.84

Lo
L}

n

@

5 re = 29.83

rz = 21.23

n k2 = 37,19
¥2 = 21,23

r2 = 27.32

[
|
[

r2 = 27.32

Kontrola tla ispod postojecih zidova (promatra se najopterecenija sredi¥nja linija):

POZ 500  (1,3740,5)0(~3,0) 5,6 kKN/m'

POZ 400 37,2 kN/m'
POZ 300 37,2 kN/m'
POZ 200 37,2 kN/m'
v.t. zida {0,620,0-12,3) 147.6 kN/m'

Yg= 2648 kN/m'

6= 264,8/0,60=4413 kN/m2 < cdop = 552,0 kN/m2
— temeljno tlo zadovoljava uvjete nosivosti

Prilikom izvedenja radova, obavezan pregled temeljne konstrukcije od strane
projektanta konstrukeije.
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3.6. Ostali konstruktivni elementi

Nadvoii iznad novih vrata ili prozora:

- konstruktivno se usvajaju 2 x U200 (S 235JR)

- profili se upustaju u zid i medusobno spajaju vijcima M16 na razmaku 25 cm

- lezaj profila u zidu L,min = 30 cm

- iznad profila ugraditi leZajni mort ili Celi¢ne klinove radi aktivacije novog nadvoja

Konstrukcija svjetlika:

- AB plo¢a i zidovi d = 16,0 cm, C25/30, B500B
- sve armirati mrezom +/-Q-335 + vilice @8/15 cm
- zidove povezati sa zidovima podruma pomoci sidara @14/40 cm (epoxy liepilo u kamen)

Potporni zidovi dvoriSnog ulaza

- konstruktivno se usvaja zid i podna plo¢a d = 20 cm, C 25/30, B500B
- armatura +/- Q-335, vilice @8/15 cm
- zidove povezati sa zidovima podruma pomoci sidara @14/40 cm (epoxy ljepilo u kamen)

Podbetoniravanje podrumskih zidova

Iz istraznih radova na konstrukciji vidljivo je da ne postoje podrumski zidovi u punom opsegu zgrade. Buduci da je
zgrada temeljena na stijeni, dio podrumskih prostorija je izveden bez zidova — zidovi prizemlja oslonjeni su na
stijenu. U novom stanju, uz produblienje podruma, postojeCe se zidove podbetonirava, dok se dijelove
podrumskih stijena s unutradnje strane torkretira u debljini 6,0 cm. Torkret beton, osim povecanja nosivosti, te

povezivanja trosnih dijelova stijena sluzi kao podloga za postavu vertikalne hidroizolacije zida.

Podbetonirani dio zida temeljiti 20 cm ispod donje kote iskopa podruma (konstruktivno armirati sa +/- Q-503,
sidrene Sipke za spoj s postojecim zidovima prizemlja @20/50 cm) Podbetoniravanie vrsiti kampadno uz moguce
priviemeno podupiranje zidova prizemlja, te stropa podruma (u slu¢aju loSe kvalitete postojeceg podrumskog
zida). U fazi izvedbenog projekta potrebno detaljno naznaditi redoslijed izvodenja uz shemu podupiranja i shemu

kampada.
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3.7 Redoslijed zahvata i tehnologija izvodenja
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Redoslijed zahvata:

Uklanjanje postojec¢eg drvenog grednika stropa prizemlja
Ugradnja nove AB ploce stropa prizemlja

Ojacanje zidova procelja FRP trakama

Uklanjanje krovista i grednika stropa kata

Ugradnja nove AB ploce stropa kata

Ugradnja novog drvenog krovista

Iskop podruma

Produbljenje poda podruma

Podbetoniranje i torkretiranje postojecih podrumskih zidova
Ugradnja svjetlika i dvori$nog prilaza

Napomene uz tehnologiju izvodenja:

prilikom uklanjanja postojecih elemenata potrebno je kontinuirano osiguravati lokalnu stabilnost istih, te
provoditi mjere zastite na radu

sve radove izvoditi uz stalan konstrukterski nadzor

ukoliko se prilikom izvodenja oSteti veci dio zida, potrebno je isti prezidati uz ojacanje predmetnog dijela
(odreduije projektant konstrukcije)

po uklanjanju kroviéta i drvenog grednika stropa kata potrebno je drvenim kosnicima pridrZati slobodne
vrhove zida, te Zurno izvesti novu AB plodu stropa kata

prilikom produbljenja podruma, iskop u stijeni izvoditi ruénim pneumatskim i hidrauli¢nim Ceki¢ima
(moguce je dijelom i strojno izvoditi iskop ukoliko se omoguci ulaz stroja krov dvoridni ulaz u podrum)
na dijelu zidova koji se oslanjaju na stijenu, prilikom produbljenja podruma potrebno je stijenu produbiti i
stanjiti radi smjeStaja torkret zidne obloge debljine 5-6 cm (beton C25/30, armatura Q-335, B500B).
Funkcija torkreta je dvojaka: stabilizacija razlomljenih dijelova stijene, te podloga za ugradnju vertikalne
hidroizolacije s unutarnje strane

Sastavio:

Juraj Pojatina, dipl.ing.grad.

U Zagrebu, prosinac 2016.



