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Popis akronima i kratica

POPIS AKRONIMA | KRATICA

ARKOD Nacionalni sustav identifikacije zemljinih parcela

CH, Metan

CO; eq Ekivalent ugljicnog dioksida

JLS Jedinica lokalne samouprave

Ju Javna ustanova

JU PP Javna ustanova Park prirode (Vransko jezero)

kt Kilotona

LAG Lokalna akcijska grupa

MGOR Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

N2O Didusikov oksid

NN Narodne novine

Park Park prirode Vransko jezero

PRR Program ruralnog razvoja 2014.—2020. Republike Hrvatske

Strategija Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020)

ZPP Zajednicka poljoprivredna politike EU-a
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Projektni
zadatak

Projektne
aktivnosti

Adaptivno
upravljanje i
participativno
planiranje

Uvod i kontekst

1 UVOD | KONTEKST

1.1 Projektni zadatak

Javna ustanova Park prirode Vransko jezero angazirala je EkoloSki institut
ECOLOGICA da provede projekt uklju€ivanja dionika i pripremi plan
prilagodbe poljoprivredne proizvodnje uz Vransko jezero na klimatske
promjene. Pri izradi ovog plana, bilo je potrebno slijediti naputke i proces
koji se primjenjuje pri izradi planova upravljanja zasticenim podrucjima
prirode, a koji predvida uklju€ivanje i participativno sudjelovanje klju¢nih
dionika. Projekt je provoden u razdoblju od prosinca 2020., do rujna 2021.,
godine. Tijekom cijelog vremena provedbe postojala je uska suradnja,
zajednicko planiranje i koordinacija aktivnosti s JU PP Vransko jezero.

U okviru projekta provedene su sljedece aktivnosti:

1. lIdentifikacija klju¢nih dionika, osmiSljavanje strategije za njihovo
ukljucivanje, kontakt s dionicima, po potrebi odrZzavanje konzultacijskih
i pripremnih sastanaka s dionicima;

2. Definiranje procesa rada s lokalnim dionicima koriStenjem
metodologija fokus grupa (najmanje tri), polu-strukturiranih intervjua
(najmanje petnaest intervjua) i anketa (najmanje dvadeset);

3. Priprema, organizacija i odrzavanje tri lokalne participativne radionice;

4. Provedba evaluacije ucinjenog i procjena validnosti ispitivanja stavova
dionika putem anketa;

5. Konzultacije u pripremi mjera i aktivnosti plana prilagodbe: prijedlog
mjera prilagodbe poljoprivrednih praksi na klimatske promjene;
prijedlog agro-okolisnih mjera za klimatske promjene i zastitu
mocvarnih stanisSta; komunikacija s relevantnim instituciama oko
mogucnosti uklju€ivanja predloZzenih agro-okolisnih mjera u Program
ruralnog razvoja RH nakon 2020.

6. Analiza i objedinjavanje prikupljenih informacija i rezultata procesa,
pisanje tekstova, uredivanje dokumenata, te izradu konacnog
prijedloga mjera prilagodbe na klimatske promjene pilot podrucja Park
prirode Vransko jezero

7. Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava u razli¢itim
scenarijima primjene mjera prilagodbe.

1.2 Participativni proces planiranja i uklju€ivanja dionika

Plan prilagodbe poljoprivrede na klimatske promjene u Parku prirode
Vransko jezero izraden je prema principima prilagodljivog (adaptivnog)
upravljanja i participativnhog planiranja, te sadrzi evaluaciju stanja, ciljeve
specifitnog segmenta upravljanja, aktivnosti i pokazatelje u€inka. Njegova
osnovna zadaca je bilo osmisljavanje mjera i aktivnosti, provedbom kojih
se postiZze odrzavanje dobrog stanja okolida i povoljnog stanja stanista i
vrsta - ciljeva oCuvanja ekoloSke mreze, oCuvanje ekoloSki prihvatljivog
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participativhog
procesa

Rezultati
participativhog
procesa

Faze
participativhog
procesa

Uvod i kontekst

protoka vode i poticanje regeneracije poljoprivrednog zemljista u uvjetima
klimatskih promjena.

Ciljevi ovog participativnog procesa su bili viSestruki i ukljucivali su

slijedece:

e Povecanje broja dionika koji sudjeluju u definiranju buducnosti podrucja
i aktivnom upravljanju njime, a Sto ukljuuje sudjelovanje najmanje pet
lokalnih poljoprivrednika i jedne tvrtke za poljoprivrednu proizvodnju.

e Poticanje razrade ideja dionika o relevantnim temama i problemima
podruja uz Vransko jezero, te iznalaZzenje rieSenja za specificne
probleme upravljanja vodama, koristenje zemljista i prevladavanje
(mogucih) sukoba poljoprivrednika i dionika zaduzZenih za o€uvanje
prirode.

o Poticanje i ostvarivanje proaktivhog sudjelovanja lokalnih dionika u
dizajniranju buduénosti podruéja, sudjelovanju u upravljanju Parkom
prirode i Natura 2000 podrucjem Jasen, s ciliem osiguravanja uvjeta za
odrzive gospodarske aktivnosti i dobro stanje prirode i okolisa.

Ocekivani rezultati ovog participativnog procesa su ukljucivali
ostvarenje slijededih postignuca:

o Aktivno sudjelovanje u projektnim aktivnostima barem:

o Jednog predstavnika Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja

o Jednog predstavnika Hrvatskih voda

o Jednog predstavnika znanstveno-struc¢nog interdisciplinarnog tima
za upravljanje vodama Vranskog jezera

o Pet lokalnih poljoprivrednika i jedne privatne poljoprivredne tvrtke

o Jednog predstavnika Odjela za poljoprivredu Zadarske Zupanije

o Jednog predstavnika Opéine Pakostane.

e Prikupiti i objediniti doprinose, ideje i rieSenja gore navedenih dionika,
a koja su relevantna za plan prilagodbe na klimatske promjene; te na
temelju istih osmisliti mjere i aktivnosti koje ¢e doprinijeti dobrom
upravljanju vodama i ekoloski prihvatljivom protoku vode na podrucju
Vranskog jezera.

Participativni proces planiranja projekta i uklju€ivanja dionika se odvijao

kroz tri faze:

o Faza 1: izrada plana participativnog procesa u suradnji s JU PP Vransko
jezero.

e Faza 2: provedba aktivnosti participativnog procesa i izvjestaj o
provedenom procesu.

e Faza 3: razrada mjera prilagodbe na klimatske promjene koje uzimaju u
obzir:

o Potrebu za dobrim upravljanjem vodama i ekoloSki prihvatljivim
protokom vode, s ciliem oCuvanja bioloSke raznolikosti.

o Potrebu ouvanja moévarnih stanista.

o Nacela i prakse regenerativhe poljoprivrede koje su prikladne za
podru€je Vranskog jezera i prilagodene postoje¢im i oCekivanim
promjenama klime.

o Moguénost uvrstenja predlozenih mjera prilagodbe u Mjeru 10
(agro-okoli§) programa ruralnog razvoja nakon 2020., godine — za
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Uvod i kontekst

Sto je trebalo ostvariti kontakt s institucijama koje su nadlezne za
dizajniranje i provedbu mjera PRR-a.

Participativni proces planiranja projekta i uklju€ivanja dionika se sastojao
od niza koordiniranih, komplementarnih i medusobno povezanih aktivno-
sti, uz koriStenje metodologija konzultacija, fokus grupa, polu-strukturiranih
intervjua i ankete. Provedene su sljedece participativne aktivnosti:

e |zrada plana participativhog procesa u suradnji s JU PP Vransko jezero.

e Provedba polustrukturiranih dubinskih interviua kojima su ispitani klju¢ni
dionici,relevantni za tematiku i ciljeve projekta

¢ Anketno istrazivanje stavova poljoprivrednih proizvodac¢a o klimatskim
promjenama, mjerama prilagodbe i suradnji s JU PP Vransko jezero,
koje je obuhvatilo 20 poljoprivrednih proizvodac¢a s podrucja Vranskog
jezera.

Odrzavanije fokus grupa s dionicima — ukupno tri.
Odrzavnije participativnih radionica: ukupno tri.

Pri identifikaciji i analizi uklju€enosti dionika, te odabiru metode ukljucivanja
dionika koriStene su Smjernice za izradu planova upravljanja, ali i
informacije s terena pridobivene kroz prethodno ostvarene kontakte s
kljuénim pojedincima i organizacijama. U projektne aktivnosti bili su
ukljuceni svi klju¢ni dionici:

Poljoprivredni proizvodadi i poljoprivredne tvrtke

JU PP Vransko jezero

Udruge za o€uvanije prirode i zastitu okolisa

Zupanije i jedinice lokalne samouprave

Znanstvena zajednica

Razvojne agencije

Ministarstvo nadlezno za oCuvanje prirode i klimatske promjene
Privatni sektor

o Ostali

Popis svih dionika koji su bili ukljuéeni u provedbi projekta, nalazi se u
Prilogu 1.

O O O O O O O O

Pri izradi plana prilagodbe na klimatske promjene, vodilo se racuna da
predlozeno bude u skladu s ciljevima, mjerama i aktivnostima Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020).

1.2.1 lzrada plana participativhog procesa

Radi to bolje pripreme za kvalitetnu izradu plana participativhog procesa,
te upoznavanje s tematikom i podru¢jem, projektni tim je 26.i27. studenog
2020. sudjelovao na radionici i sastanku stru¢nog interdisciplinarnog tima
na temu povoljnog stanja Vranskog jezera u okolnostima klimatskih
promjena. Ovom prilikom odraden je i zavrSni krug konzultacija oko
provedbe projekta sa stru¢njacima JU PP Vransko jezero.
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Tijek izrade

Svrha ankete

Anketni
upitnik

Uvod i kontekst

Participativni plan je izraden u pocetnom stadiju projekta. Osim
identifikacije klju¢nih dionika koje treba mobilizirati i angazirati na provedbi
projekta, plan je ukljucivao i prikaz predloZene strategije kojom c¢e se isto
posti¢i. Sljedila je identifikacija klju¢nih dionika te je osmisljena strategija za
njihovo ukljucivanje. Uspostavljeni su kontakti s odredenim dionicima te su
odrzani konzultativni sastanci. Definirane su fokus grupe te je pripremljen
anketni upitnik, a njegov sadrzaj usluglasen s JU PP Vransko jezero. Do
kraja veljace 2021, u suradnji s JU izraden je plan participativhog procesa,
identificirani su kljuéni dionici te je osmiSljena strategija za njihovo
ukljucivanje. Pripremljena je anketa za poljoprivredne proizvodace te su
definirane tri fokus grupe i identificirani potencijalni dionici koji ¢e
sudjelovati u radu grupa

1.2.2 Provedba polustrukturiranih intervjua

Ukupno je obavljeno Eetrnaest polustrukturiranih intervjua s predstavnicima
relevantnih institucija: Ministarstva poljoprivrede, Savjetodavne sluzbe,
Zadarske zupanije, Agencije za ruralni razvoj Zadarske Zupanije (AGRRA),
JU Natura Jadera, Grada Biograda, LAG-a Laura, FLAG-a Lostura,
predstavnicima poslovnog sektora.

1.2.3 Anketiranje poljoprivrednih proizvodaca

Za potrebe izrade plana prilagodbe na klimatske promjene, provedena je
anketa medu poljoprivrednim proizvoda¢ima uz Vransko jezero. Svrha
ankete je bila prikupiti Sto viSe informacija o stavovima i precepcijama
lokalnih poljoprivrednika o klimatskim promjenama, mjerama prilagodbe na
klimatske promjene, te suradnji s JU PP Vransko jezero. Dobiveni odgovori
su uzeti u obzir i ugradeni u predloZzene mjere prilagodbe.

Anketni upitnik se sastojao od dvadeset i jednoga pitanja, podjeljenih u
Cetiri skupine. Prvu skupinu su sacinjavala ,op¢a“ pitanja, Ciji cilj je bio
prikupljanje informacija o demografskom profilu ispitanika (spol, starosna
dob i stupanj obrazovanja). Druga skupina pitanja je bila usmjerena na
prikupljanje informacija o poljoprivrednoj proizvodnji ispitanika (vida
poljoprivredne proizvodnje, veli€ine i polozaja poljoprivrednog zemljista u
odnosu na op¢inu i udaljenost od Vranskog jezera, ARKOD sustav, upisnik
ekoloskih poljoprivrednih proizvodaca i koristenje Mjere 10 agro-okolis).
Treéa skupina pitanja se odnosila na klimu i okoli§ (stavove o klimatskim
promjenama, mjerama prilagodbe i videnju okoliSnih problema na podrucju
Vranskog jezera). Posljednja, ¢etvrta skupina pitanja je bila usmjerena na
stavove vezane uz ograniCenja i prilike koju poljoprivrednicima pruza
Cinjenica da im je poljoprivredno zemljite unutar, ili u blizini zasticenog
podrucja prirode, te na suradnju poljoprivrednika s JU PP Vransko jezero.
Vecina pitanja je bila s viSestrukim izborom na koje je bilo moguce ponuditi
jedan ili viSe odgovora, a odgovore na neka pitanja je trebalo rangirati i po
vaznosti.
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Obuhvatnost
ankete

Reprezenta-
tivan uzorak

Spol

Starosna
dob

Uvod i kontekst

Anketa je provedena u razdoblju svibanj-lipanj 2021. godine. Anketirano je
20 poljoprivrednih proizvodaca koji obraduju poljoprivredno zemljiste i/ili se
bave stoCarskom proizvodnjom uz podrucje Vranskog jezera. Vecina
ispitanika je odgovorila na sva pitanja upitnika. No, nekolicina ih nije
odgovorila na sva pitanja, ili je na neka od pitanja odgovorila samo
parcijalno.

Odgovori dobiveni na demografska, i pitanja vezana uz poljoprivrednu
proizvodnju ukazuju da ispitanici €ine vrlo reprezentativan anketni uzorak
poljoprivrednika uz Vransko jezero — u pogledu spola, dobi, stupnja
obrazovanja, vida poljoprivredne proizvodnje kojom se bave, veli€ine i
(zemljopisnog) polozaja poljoprivrednog zemljiSta koje obraduju te
njegovog statusa u odnosu na ARKOD sustav, upisnik ekoloskih
poljoprivrednih proizvodaca i koriStenje Mjere 10 agro-okolis. Nize je
grafi¢ki prikaz dobivenih odgovora te njihovo tumacenje i analiza.

Pitanje 1: Spol

Cak 90% ispitanika &ine
muskarci. Zene su zastupljene sa
svega 10%. Ovaj neravnomjeran
udio, s ogromnom dominacijom
muskaraca u ispitanom uzorku
odraZava stvarnost na terenu. Na
podruju  Vranskog jezera,
poljopriviedom se bave veéinom
muskarci. ToCnije, u odnosu na
Zene, njih ucestalije vidamo ,na
polju“, a =zastupljeniji su i na
M javnim dogadanjima koja se
odnose na poljoprivredu (poput
fokus grupa koje su odrzane u
okviru ovog projekta). Ovo i ne
iznenaduje imamo li u vidu da su
ruralna podru¢ja uz Vransko jezero mahom tradicionalno-patrijahalne
sredine.

Pitanje 2: Starosna dob
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Stupanj
obrazovanja

Uvod i kontekst

Skoro  polovina ispitanika
(46%) je u zivotnoj dobi od 46-
60 godina. Mladi od 30 godina
¢ine 30% ispitane skupine, dok
su oni u dobi od 31-45 godina
zastupljeni s 31%. Svega 15%
ispitanika je starija od 60
godina. Dobna  struktura
8% ispitanika, s njih skoro 40%
mladih od 45 godina, pomalo
! iznenaduje, s obzirom da je
S uvijezeno mislienje da je
<30god. 31-45  46-60 >60 god. p : .
veCina onih koji se bave
poljoprivredom starije Zivotne dobi, svakako preko 60, ako ne i 70 godina.
Distribucija starosne dobi ispitanika ukazuje na, za potrebe projekta,
izrazito dobar anketni uzorak. Ispitanici su vitalni, radno sposobni
poljoprivrednici, mlade i srednje Zivotne dobi. Ovo je, s obzirom na tematiku
projekta, dugorocnost i aktualnost problematike koju obraduje — izrazito
vazno i povoljno.

15%

Pitanje 3: Stupanj obrazovanja

14%

0% 0% ! 0%

<Osnovna 4 osnovne Osnovna SSS Mr.sc./Dr.sc.

Svi ispitanici imaju srednju struénu spremu, ili makar osnovnu S$kolu.
Srednju Skolu je zavrSilo 86% ispitanika, dok osnovnu Skolu ima 14%
ispitanika. Zanimljivo je za primjetiti da nitko od ispitanika nema visu ili
visoku stru¢nu spremu, $to potvrduje dobro znanu €injenicu: na podrucju
Vranskog jezera, kao i drugdje u Hrvatskoj, poljoprivredom se bavi,
pretezito, stanovnistvo koje nema visu ili visoku stru¢nu spremu.
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Op¢ina u kojoj
je zemljiste

Udaljenost
zemlljista od
Parka

Uvod i kontekst

Pitanje 4: Opcina u kojoj imate najviSe poljoprivrednog zemljista:

pvine
opCi

povrsma uz Vransko jezero nalazi upravo na podrucju opcine Pakostane.

Pitanje 5: Vecina Vaseg poljoprivrednog zemljista je

Vedina poljoprivrednog

zemljista, skoro

polovice ispitanika

Drugdje; (46%), nalazi se do 5
15% km  udaljenosti  od

Vranskog jezera. No,

0 Cak 38% ispitanika
granicama vecinu poljoprivrednog
PP VJ; 38% zemljista ima na
podrucju JU PP
Vransko jezero. A
svega 15% ispitanika

ima vecéinu
gg 3\:“121 g‘;: poljoprivrednog
; zemljista negdje

drugdje, dakle, dalje od
5 km od Vranskog
jezera. Distribucija
odgovora nha  oOvo
pitanje ukazuje na izrazito reprezentativnu anketnu skupinu: vecina
poljoprivrednog zemljista ¢ak 87% ispitanika nalazi se unutar pojasa Sirine
do 5 km udaljenosti od Vranskog jezera — a Cak 38% ih vecinu
poljoprivrednog zemljista ima na podrucju JU PP Vransko jezero.
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Uvod i kontekst

Pitanje 6: Kojom poljoprivrednom proizvodnjom se bavite (moguce je dati
viSe odgovora):

Vidovi
poljoprivredne
proivzodnje

Najvide ispitanika se bavi maslinarstvom i povrtlarskom proizvodnjom.
Deset posto ih uzgaja Zitarice, 5% krmno bilje, 10% voéne kulture, 7%
vinovu lozu, 27% masline, a 15% povrtne kulture. Cetvrtina ispitanika uz
biljnu, ima i stoCarsku proizvodnju (samo njih 5% se bavi isklju€ivo
stoCarstvom). Pet posto ispitanika se bavi govedarstvom, 7% ovCarstvom,
5% kozarstvom, a 5% peradarstvom. Dva posto ispitanika je izjavilo da se
bavi i nekim vidom druge poljoprivredne proizvodnje. Distribucija odgovora
na ovo pitanje ukazuje na reprezentativnu anketnu skupinu, buduci da se
ispitanici bave raznovrsnom biljnom i sto€arskom proizvodnjom, s nesto
vecim udjelom maslinarske i povrtlarske proizvodnje — poljoprivrednih
grana koje i dominiraju uz podrucje Vranskog jezera.
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Velic¢ina
gospodartstva

Uvod i kontekst

Pitanje 7:PovrSina koju obradujete iznosi:

0% 0% 0%

<05ha 05-10ha 1-3ha 3-5ha 510ha  10-20ha  >20ha

Poljoprivredna povrsina koju ispitanici obraduju je razmjerno mala. Skoro
polovina ispitanika (46%) obraduje povrSinu veli¢ine 1 do 3 ha. PovrSinu
veli¢ine do 1 ha obraduje 15% ispitanika, a isto toliko ih obraduje i povrsinu
vecu od 20 ha. U posljednjem slu€aju, rije€ je o poljoprivrednicima koji se
bave i/ili iskljuivo stoCarskom proizvodnjom. Skoro Cetvrtina
poljoprivrednika (23%), obraduje poljoprivrednu povrsinu veli€ine 3-5 ha.
Distribucija odgovora na ovo pitanje ukazuje na reprezentativan anketni
uzorak, buduci da ispitanici, kao i vecina ostalih poljoprivrednika uz
Vransko jezero, obraduje razmjerno male poljoprivredne povrSine, dok oni
koji se bave stoCarstvom koriste i veCe poljoprivredne povrsine.

Pitanje 8: Je li poljoprivredno zemljiSte koje obradujete upisano u
ARKOD?

8%

Da, u cjelosti Veéinom da Veéinom ne Ne, uopce
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Zemljiste u
ARKOD-u

U Upisniku
ekoloskih
proizvodaca

Uvod i kontekst

Kod polovine ispitanika, poljoprivredno zemljiste koje obraduju, je u cjelosti
upisano u ARKOD sustav. Kod cetvrtine, poljoprivredno zemljiste je
upisano vec¢inom u ARKOD, dok kod 17% ispitanika poljoprivredno
zemljiSte ve¢inom nije upisano u ARKOD sustav. Kod svega 8% ispitanika,
poljoprivredno zemljiste nije uopée upisano u ARKOD sustav. Rezultati
ukazuju da je kod tri Cetvrtine ispitanika poljoprivredno zemljite u cijelosti,
ili ve¢inom upisano u ARKOD - $to je vjerojatno reprezentativan udio za
vecéinu poljoprivrednika uz podrugje Vranskog jezera'. Ovi rezultati su
ohrabrujuc¢i u pogledu ostvarivanja prava na postojece potpore iz PRR-a,
te narocito za buduce potpore za mjere prilagodbe na klimatske promjene.

Pitanje 9:Jeste li upisani u upisnik ekoloskih proizvodaca?

Ne, ali planiram upis

Svega 8% ispitanika je upisano u Upisnik ekoloskih proizvodaca. Njih 85%
nije upisano, a 8% ih se planira upisati. U pogledu odgovora na ovo pitanje,
anketna skupina je vjerojatno dosta reprezentativha za Sire podrucje uz
Vransko jezero. Razmjerno malen udio ekoloskih proizvodaca dobro
odrazava prosjek za RH, te ne iznenaduje, imamo li u vidu da uz podrucje
Vranskog jezera dominira razmjerno intezivna, konvencionalna proizvodnja
povréa i maslina.

' Podaci po tome koliko je poljopriviednog zemljsta — od ukupnog — na podrucju
uz Vransko jezero upisano u ARKOD sustav ne postoje — ili, ako postoje, nisu
javno dostupni.
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Korisnici
Mjere 10:
agro-okolis

Uvod i kontekst

Pitanje 10:Jeste li korisnik Mjere 10: agro-okoli§?

Da Ne, ali planiram upis

Svega 8% ispitanika koristi potpore Mjere 10 (agro-okoli§) PRR-a. Njih 85%
nisu korisnici Mjere 10, a 8% ima namjeru to postati. Sli€no kao i u pogledu
odgovora na prethodno pitanje — anketna skupina je vjerojatno dosta
rezprezentativna za Sire podrucje uz Vransko jezero. Razmjerno malen
udio korisnika Mjere 10 dobro odrazava prosjek za RH, $to ne iznenaduje,
imamo li u vidu da uz podruje Vranskog jezera dominira razmjerno
intezivna, konvencionalna proizvodnja povréa i maslina.

Pitanje 11: Posljednjih godina klima se mijenja?

0%

Nisam siguran
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Mijenja li se
klima?

Klima se
mijenja

Uvod i kontekst

Cak 93% ispitanika je misljenja da se klima posljednjih godina mijenja. Njih
svega 7% ne misli tako, dok nesigurnih u pogledu na ovo pitanje — nema.
Koliko je autorima ove studije poznato, na podrucju Vranskog jezera (ali
Dalmacije, pa i Sire), nisu radene ankete o stajaliStima poljoprivrednih
proizvodaca o klimatskim promjenama, pa odgovore dobivene na ovo
pitanje nije moguce usporediti s rezultatima slicnih ispitivanja. No, ovako
visok postotak onih koji vjeruju da se klima posljednjih godina mijenja ne
iznenadujuje. Naime, tijekom diskusije na fokus grupama, radionicama, te
(neformalnim) razgovorima s poljoprivrednicima, bilo je zamjetno da se
gotovo svi oni Zale na otezane uvjete proizvodnje uslijed klimatskih
proimjena. Kazu, da imaju osjecaj da situacija iz godine u godinu postaje
sve teza — ponajviSe zbog ekstremnih vremenskih prilika — ,c¢udljivog
vremena kakvog ranije nije bilo“.

Pitanje 12: Ukoliko mislite da se klima mijenja, najocitije posljedice
promjene klime su

m Osrednje

m Nije problem

10%

0%

10% 13% 1% 10%

—— S 7T —
Mraz Tuga Poplave Olujni vjetrovi  Erozijatla  Zaslanjenost Prerana Vise bolesti i
I} vegetacija Stetnika

Ispitanici misle da je najoCitija posljedica promjene klime — susa, a
najslabije — poplave i tu¢a. Cak 64% ispitanika isti¢e susu kao najizraZeniju
posljedicu promjene klime, Sto je znatno veci postotak nego li za bilo koju
drugu ponudenu kategoriju, uklju€ujuéi i pojavu viSe bolesti i Stetnika — koja
je rangirana kao slijedeca najznacajnija posljedica promjene klime, ali $to
izjavljuje svega 36% ispitanika. Slijedi mraz — za koji je 27% ispitanika
izjavilo da je najznacajnija posljedica promjene klime. Svega 10%-13%
ispitanika kao najznacajniju posljedicu promjene klime navodi olujne
vjetrove, eroziju tla, zaslanjenost tla, te preranu vegetaciju. Cak 50%
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Mjere
prilagodbe

Uvod i kontekst

ispitanika misli da poplave nisu problem povezan s promjenom Kklime.
Sli¢no je i s tu€om, za koju ispitanici misle da je mali, ili osrednji problem
povezan s promjenom klime. Dobiveni rezultati ukazuju da je smanjenje
koli¢ine oborina, tj. susa, primarni problem koiji ispitanici dovode u vezu s
klimatskim promjenama, $to je razumljivo imamo li u vidu da se ponajvise
bave razmjerno intezivnim maslinarstvom i uzgojem povrca. Zanimljivo je
da ispitanici ne dozivljavaju tu€u kao ocitu posljedicu promjene klime,
premda je tu¢a na podrucju Vranskog jezera posljednjih desetak godina u
nekoliko navrata prouzrokovala Stete na poljoprivrednim kulturama.

Pitanje 13:Koje mjere prilagodbe na klimatske promjene u poljoprivredi su
vazne i koje od tih ve¢ primjenjujete

m Jako vazne

m Osrednje
VEVA

m Malo vazne

Vet
primjenjuje

Izmedu osam ponudenih, ispitanici istiCu dvije mjere prilagodbe na
klimatske promjene u poljoprivredi kao najvaZznije: nadstreSnice za stoku
(67% ispitanika) te navodnjavanje (54% ispitanika). Da je ostalih Sest mjera
prilagodbe na klimatske promjene jako vazno, misli 33% do 44% ispitanika.
Prema misljenju ispitanika, tri su mjere najmanje vazne za prilagodbu na
klimatske promjene: zagrijavanje nasada (60% ispitanika), mreze protiv
tuCe (60% ispitanika), te vjetrobrani (50% ispitanika). Od osam ponudenih
mjera prilagodbe na klimatske promjene, ispitanici ve¢ primjenjuju Cetiri.
Njih 22% ve¢ koristi ,klimatski otpornije” vrste i sorte, 17% ih primjenjuje
vjetrobrane i nadstreSnice za stoku, 15% navodnjavanje, a 14% plastenicki
uzgoj. Odgovori na ovo pitanje imaju razmjerno dobru korelaciju s
odgovorima na prethodno pitanje. | ovdje, kao i u prethodnom pitanju, u
ZariStu je manjak vode (navodnjavanje), a relativiziran je problem tuce i
zastite od tuCe (mrezama i uzgojem u zasti¢enim prostorima). S druge pak
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Najveci
ekoloski
problem
Vranskog
jezera

Uvod i kontekst

strane, s obzirom da se svega Cetvrtina ispitanika bavi i stoCarskom
proizvodnjom, iznenaduje da su nadstrednice za stoku istaknute kao
najvaznija mjera pilagodbe na klimatske promjene.

Pitanje 14: Najveci ekoloski problem Vranskog jezera je

B Srednji

B Nije problem

Vise od dvije tre€ine ispitanika (67%) misli da je najveci ekoloSki problem
Vranskog jezera — odlaganje otpada. Tako visoko, ispitanici nisu rangirali
niti jedan drugi, od jedanaest ponudenih odgovora. Ipak, polovina njih
smatra da su krivolov i oneciS¢enje vode pesticidima, takoder jako veliki
ekoloski problemi Vranskog jezera. Ispitanici su misljenja da pitice nisu
ugrozene — €ak 75% njih smatra da je to osrednji problem, a 25% da to
uopce nije problem. Sli¢no vrijedi i za ribe. Polovina ispitanika misli da je
gubitak ribljeg fonda osrednje vazan problem Vranskog jhezera, 25% ih
misli da to uopce nije problem, 13% da je to mali problem, dok 13% drzi da
je to veliki ekoloSki problem. Zaslanjivanje i gubitak jezerske vode, te
spaljivanje tr8Caka ispitanici drze razmjerno malim problemom. Svega
tridesetak posto njih misli da su to veliki ekoloski problemi. No, u pogledu
gubitka vlaznih travnjaka, ispitanici su podjeljeni: 43% ih misli da je to veliki
problem, dok 57% misli da je to osrednji problem. Kao $to je razvidno iz
grafickog prikaza, odgovori na pitanje $to je najveéi ekolo3ki problem
Vranskog jezera — su dosta ,3aroliki“. 1z dobivenih odgovora proizlazi da je
odlaganje otpada najznacajniji ekoloSki problem Vranskog jezera. Razlozi
za ovo su, zacijelo, viseznacni. No, jedan od vaznijih uzroka je svakako i
to, Sto je odlaganje otpada, za razliku od nekih drugih okolisnih problema,
za vecinu ljudi puno ,konkretniji“. Otpad vrsi svojevrsan ,napad” na ljudska
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Uvod i kontekst

Cula, jer je jako ,vidlliiv i smrdi, i jer je dio svakodnevnice lokalnog
stanovniStva. S druge pak strane, oneciSCenje vode, gubitak biljnih i
zZivotinjskih vrsta se odvija postepeno te nije ,svakodnevno vidljiv*.

Pitanje 15: Vransko jezero unistavaju

m Osrednje

- 25% = Nimalo

13% 13% 13%

Turisti Poljoprivrednici Lovci Ribolovci Gradevinari Lokalno
stanovnistvo

Tko najvise

unistava Premda to misli svega Cetvrtina ispitanika, poljoprivrednici su oznaéeni kao
Vransko skupina koja najviSe uniStava Vransko jezero. No, to je jo$ uvijek skoro
jezero? dvostruko visi postotak nego li su ispitanici dali ostalim trima skupinama za

koje takoder drze da jako unistavaju Vransko jezero: turisti, lovci i
gradevinari. Ali, poljoprivrednici su ujedno i skupina za koju najveci broj
ispitanika (38% njih) misli da niti malo ne uniStava Vransko jezero. Dodatnih
38% je mislijenja da poljoprivrednici osrednje jako uniStavaju Vransko
jezero. U pogledu turista — ispitanici imaju dosta podjeljenja misljenja.
Trinaest posto ih tvrdi da turisti jako uniStavaju Vransko jezero. No, njih
25% misli da uopce ne unistavaju, 25% da osrednje uniStavaju, te 38% da
turisti malo uniStavaju Vransko jezero. Slicna miSljenja postoje i u pogledu
lovaca i gradevinara. Za ribolovce pak, ispitanici tvrde da osrednje (njih
75%) ili malo (25% njih) uniStavaju Vransko jezero. Ispitanici su stava da
Vransko jezero najmanje uniStava lokalno stanovnistvo. Njih 13% misli da
lokalno stanovniStvo uopce ne uniStava Vransko jezero, 38% da uniStava
malo, a 50% da uniStava osrednje. Ovakav stav ne iznenaduje, buduci da
su svi ispitanici ujedno i €lanovi lokalne zajednice te Zive uz Vransko jezero.
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Stete li
poljoprivrednic
i prirodi?

Uvod i kontekst

Pitanje 16: Mislite li da svojim nainom rada u poljoprivredi Stitite prirodu,
ili joj Stetite?

%

-« M

Jako &titim  Uglavnom &titim ~ Podjednako  Uglavnom Stetim  Jako Stetim

Polovina ispitanika je misljenja da svojim nacinom rada u poljoprivredi jako
Stiti prirodu. Dvadeset i devet posto misli da uglavnom §titi, a 14% je stava
da podjednako S&titi i Steti prirodi. Nitko od ispitanika ne misli da svojim
nacinom rada uglavnom Steti prirodi, a samo 7% ih misli da jako Steti. Ovi
rezultati su zanimljivi s viSe motri§ta. S jedne strane, s obzirom da velika
vecina ispitanika primjenjuje konvencionalnu poljoprivredu, moZzemo reci
da ispitanici nisu dovoljno svjesni svoje uloge i negativnih posljedica koje
njihov rad moze imati po prirodu — te da idealiziraju svoju ulogu i
marginaliziraju/relativiziraju, po prirodu negativne posljedice svoga rada. S
druge pak strane, moZzemo to gledati i pozitivno. Ispitanici imaju pozitivan
stav 0 posljedicama svoga rada po prirodu i svjesni su snhazne spone
izmedu poljoprivrede i zaStite prirode — Sto pruza dobru osnovu za
intenzivniju suradnju s JU PP Vransko jezero, te njihovo ukljucenje u neku
od postojecih, ili buducih mjera PRR-a za o€uvanje prirode i prilagodbu na
klimatske promjene.
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Za poljoprive-
rdnike

Za vise
dionika

Za stocare i
ostale
poljoprivre-
dnike

Koristenje
travnjaka

Uvod i kontekst

1.2.4 Fokus grupe

Do lipnja 2021. odrzani su sastanci sve tri planirane fokus grupe. Ukupno
je u radu fokus grupa sudjelovalo 50 sudionika.

1.2.41 Fokus grupa 1

Fokus grupa 1 odrzana je 5. svibnja 2021, u prostoriama opcine
PakoStane. Fokus grupi je prisustvovalo 14 sudionika, od toga 11
poljoprivrednika. Sudionici su razgovarali o postojeéem stanju i problemima
poljoprivredne proizvodnje, ukljuujuéi i klimatske promjene. Takoder je bilo
rijeci i o percepciji poljoprivrednika o ograni¢enjima za koja smatraju da im
se namecu zbog toga sto imaju proizvodnju u zastiCenom podruéju prirode.
Razgovaralo se i o percepciji uloge i rada JU PP Vransko jezero, te
dosadas$njim iskustvima i mogucim oblicima suradnje poljoprivrednika i JU.

1.2.4.2 Fokus grupa 2

Fokus grupa 2 odrzana je 17. lipnja 2021, u prostorijama Poduzetni¢kog
inkubatora u Biogradu na Moru. Fokus grupi je prisustvovalo 19 sudionika,
medu kojima su bili predstavnici nevladinih udruga za zastitu prirode,
poljoprivrednih proizvodaca, Hrvatske poljopriviedne komore te ostalih
dionika. Na sastanku fokus grupe razgovaralo se o postojeCem stanju i
problemima na podruc¢ju zastiCenih podrucja prirode Vransko jezero i
Jasen. Sudionici su razgovarali o problematici poljoprivredne proizvodnje,
utjecaju poljoprivrede na bioraznolikost podru¢ja uz Vransko jezero,
dosadas$njim iskustvima suradnje nevladinog sektora s poljoprivrednicima,
narocito u zastiti zlatovrane (ukljuCujuci problematiku sadnje i odrzavanja
topola te postavljanje kucica za zlatovrane) te idejama i prijedlozima za
buduc¢u suradnju s dionicima.

1.2.4.3 Fokus grupa 3

Fokus grupa 3 odrZzana je 17. lipnja 2021, u prostorijama opcine PakoStane.
Fokus grupi je prisustvovalo 16 sudionika, od toga osam poljoprivrednika
stoCara koji uzgajaju stoku unutar granica PP Vransko jezero ili u njegovoj
neposrednoj blizini. Predstavnice JU naglasile su da je JU, suprotno
Cestom dojmu poljoprivrednika stolara, izuzetno =zainteresirana za
opstanak stoCarstva jer se samo na taj nacin mogu odrzati i o€uvati vrijedni
suhi i vlazni travnjaci. Sastanku je nazocio i lvan Budinski, stru¢njak iz
udruge BIOM koja je u suradnji s JU PP Vransko jezero izradila ,Smjernice
za upravljanje vlaznim travnjacima u Parku prirode Vransko jezero®.
Gospodin Budinski je odgovarao na pitanja vezana uz koriStenje vlaznih i
suhih travnjaka i na€ine na koje bi njima trebalo upravljati kako bi ih se
oCuvalo u dobrom stanju.

Za vrijeme sastanka fokus grupe razgovaralo se o pitanjima vlasnistva i
koriStenja travnjaka, mogucnostima unajmljivanja travnjaka, zakonskim
zahtjevima i preprekama te nacCinima na koje JU moZe pomoci
poljoprivrednicima, a na obostranu korist. Sastanak je na trenutke bio vrlo
buran i emotivan, ali i djelatnici JU i poljoprivrednici sto&ari slozili su se da
je ovaj sastanak bio izuzetno vazan kao pocetak uspostavljanja suradnje i
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povjerenja kojeg u proslosti nije bilo. Dogovoreno je da ¢e se razgovori i
iznalazenje rijeSenja nastaviti i u buducénosti.

1.2.5 Radionice

1.2.5.1 Radionica 1: Odrzivo upravljanje vodom u svjetlu klimatskih
promjena

Prva radionica odrzana je 05. svibnja 2021, u prostorijama Poduzetni¢kog
inkubatora u Biogradu na Moru. Tema radionice bila je odrzivo upravljanje
vodom u svjetlu klimatskih promjena, s posebnim osvrtom na problematiku
navodnjavanja i omogucavanja prirodnog sezonskog plavljenja povrsina na
Jasenu. Radionici je prisustvovalo 18 sudionika (program i popis sudionika
u Prilogu 2.), uklju€ujuci i predstavnike Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja (ravnatelj Zavoda za zaStitu okoliSa i prirode i ravnateljica Uprave
za klimatske aktivnosti), predstavnike Ministarstva poljoprivrede-
Savjetodavne sluzbe, predstavnici Zadarske Zupanije, Hrvatskih voda,
akademskih ustanova, poljoprivrednici i drugi dionici. Cilj radionice bio je
produbljivanje razumijevanja odrZivog gospodarenja vodom na podrucju
PP Vransko jezero i njegovim rubnim dijelovima — s posebnim osvrtom na
potrebe i opravdanost navodnjavanja i poplavljivanja postojecih
poljoprivrednih povrsina.

Izlaganja i diskusije obuhvatile su hidroloSki rezim voda i gospodarenje
vodom na podrucju Vranskog jezera, koliinu i kakvo¢u vode, s narocitim
planove navodnjavanja poljoprivrednih povrSina uz Vransko jezero, obveze
Republike Hrvatske u odnosu na podrucja ekolodke mreze Natura 2000.

Nije bilo jedinstvenog zaklju¢ka u kojoj mjeri su povecéani salinitet jezera i
eutrofikacija posljedica klimatskih promjena. Takoder, miSljenja oko
rieSenja za kanal Prosiku i posljedice pojedinih rjeSenja bila su podijeljena.
ZakljuCeno je da je poljoprivreda jedan od najvaznijih korisnika prostora u
podruCju uz i oko Vranskog jezera te da koriStenje inputa (mineralna
gnojiva i pesticidi) znac¢ajno utje€u na kakvocu vode. Prema podacima na
mjernim postajama (Glavni kanal, sredina jezera te Prosika) na kojima se
prati kakvo¢a voda uoceno je povecanje koncetracija nitrata iz Cega se
moze zakljuciti da su negativne posljedice poljoprivredne proizvodnje vecé
vidljive. Na radionici je predstavljen program navodnjavanja na podrucju
Vranskog polja i njegovo stanje provedbe. | poljoprivrednici i poljoprivredni
struénjaci jedinstveni su oko toga da isplativa poljoprivredna proizvodnja,
prije svega voc¢a i povréa, nije moguéa bez navodnjavanja. Ukupna
predvidena povrSina sustava navodnjavanja Vransko polje iznosi 4.449 ha,
a u prvoj fazi izgradnje 1.625 ha. Sada se za navodnjavanje koriste
raspolozive vode iz vodotoka, prirodnih i umjetnih akumulacija te
podzemna voda. Novim sustavom predvida se izgradnja dvije akumulacije,
te je na radionici bilo razliCitih miSljenja o tome kako ¢e te akumulacije
utjecati na zaslanjivanje Vranskog jezera. Rizici koji se pritom mogu javiti
odnose se na crpljenje prevelikih koli€ina vode i isuSivanje kanala nizvodno
od zahvata vode, Sto se u konacnici moze negativno odraziti na biljne i
zivotinjske vrste Vranskog jezera.
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Na podrucju PP Vransko jezero postoje Cetiri tipa travnjackih stanista.
Suhim travnjacima kojih ima na okolnim obroncima prijeti sukcesija i za
njihovo oCuvanje vazna je ispasa. Za vlazne travnjake vazno je da postoje
povoljni hidroloski uvjeti koji su sada naruseni.

Medu najvaznijim zaklju¢cima radionice je da su nerijeSeni imovinsko-
pravni odnosi na poljoprivrednom zemljiStu u drzavnom vlasniStvu te uloga
i nadleznosti zainteresiranih dionika medu najvec¢im preprekama uvodenju
mjera prilagodbe na klimatske promjene. Ovo se posebno odnosi na
podru€je Jasena na kojem ova problematika onemogucava prirodno
sezonsko plavljenja povrsina.

Zaklju€eno je da postoje veliki otpori i strah od plavljenja jer se to dozivljava
kao pretvaranje prostora u mocvaru kojom ¢e vladati komarci. Medutim,
sezonsko plavljenje takoder omogucuje poljoprivredu, samo drugaciju,
uglavhom paSarenje. Zbog visoke razine podzemne vode i jake
zaslanjenosti tla, poljoprivredna proizvodnja na Jasenu je i sad ograni¢ena
te se uglavnom uzgaja krmno billje.

1.2.5.2 Radionica 2: Modeli suradnje JU Park prirode Vransko
jezero i poljoprivrednih proizvodaca

Druga radionica odrzana je 17. lipnja 2021, u prostorijama Poduzetni¢kog
inkubatora u Biogradu na Moru. Radionici je prisustvovalo 19 sudionika.
Cilj radionice bio je produbiti znanje o doprinosu poljoprivrede klimatskim
promjenama, utjecaju klimatskih promjena na poljoprivredu te mjerama
prilagodbe na klimatske promjene.

Pojasnjena je razlika izmedu mjera kojima se poljoprivrednici pripremaju na
moguce klimatske promjene (npr. osiguranje usjeva) i onih koje se
poduzimaju nakon $to je utjecaj klimatskih promjena veé¢ prisutan (npr.
promjene u poljoprivrednoj praksi).

Na radionici su predstavljene razliCite vrste mjera prilagodbe koje su
podijeljene u:

1. Mjere bazirane na tehnickim rijeSenjima;
2. Mjere bazirane na prirodi (,nature based solutions®) i
3. Drustvene inovacije

Na radionici je bilo rijeci i o naCelima regenerativne poljoprivrede (npr.
smanjivanje ili izostavljanje agresivne i ucestale obrade tla, postepenom
smanjivanju ovisnosti o vanjskim inputima, pokrivanju tla Zivom biomasom
ili biljinim maléem, zadrZavanju korijenja biljaka u tlu kroz cijelu godinu i sl.)
Prikazani su i primjeri dobre prakse regenerativne poljoprivrede od kojih je
modvarnog podrugja Skocijanski zatok, prirodnog i ornitoloskog rezervata
povrSine 115 ha.
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Na radionici je zaklju¢eno da poljoprivrednici najviSe interesa i povjerenja
imaju u tehniCka i tehnoloSka rijeSenja (npr. navodnjavanje, uzgoj u
plastenicima). Premda mjere bazirane na prirodi imaju najveci potencijal za
prilagodbu na klimatske promjene i nisu povezane s velikim investicijama,
poljoprivrednici ih nedovoljno Kkoriste.

Zaklju€eno je da je u slu¢aju Jasena, premda bi prikazana rjeSenja mogla
biti zanimljiva i primjenjiva, najveci problem raspolaganje poljoprivrednim
zemljistem ukljucujuéi i nejasnu strategiju na drzavnoj i lokalnoj razini oko
buduceg upravljanja tim zemljiStem.

1.2.5.3 Radionica 3: Predstavljanje rezultata projekta

Treéa radionica na kojoj su predstavljeni rezultati projekta odrzana je 28.
listopada 2021. Radionici je prisustvovalo 18 sudionika.

Na radionici je objasnjen participativni proces izrade plana prilagodbe na
klimatske promjene, predstavliene su moguce mijere prilagodbe za
poljoprivrednike te ciljevi i prijedlog aktivnosti za JU PP Vransko jezero.
Predstavljene su i tri pilot mjere za pohranu ugljika u tlu. Takoder,
predstavljeno je Idejno rjeSenje regenerativne poljoprivrede za prilagodbu
na utjecaje klimatskih promjena na podrudju Jasen.

Nakon prezentacija, sudionici su nastavili rad u manjim grupama gdje su
se raspravljale i analizirale mogucnosti suradnje u okviru predloZenih pilot
mjera za pohranu ugljika te idejno rieSenje za podrucje Jasena. Sudionici
su se slozili da je suradnja poljoprivrednika, JU i ostalih dionika na
provodenju mjera prilagodbe na klimatske promjene moguca i potrebna.
Aktivnosti na projektu ve¢ su otvorile bolje kanale komunikacije i za
oCekivati je da ¢e se suradnja nastaviti u jo§ vecem intenzitetu. PredloZzene
pilot mjere za pohranu ugljika ocijenjene su zanimljivima. Neke od njih,
poput sadnje drveca na poljopriviednim gospodarstvima, mogla bi
pokrenuti i JU. U ostalim mjerama JU mozZe imati znacajnu ulogu i biti
inicijator, ali njihovu provedbu trebaju preuzeti druge institucije, poput npr.
AGRRA.

Ocijenjeno je da idejno rjeSenje za Jasen predstavlja zanimljivu
sveobuhvatnu viziju za buduée upraviljanje tim podruéjem. Ukoliko se

problematika upravljanja Jasenom rijeSi na nacin da JU moZe upravljati i
tim podrucjem, predloZeni plan moze biti dobra podloga i ishodiSna tocka.
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2 EVALUACIJA STANJA

2.1 Znacajke poljoprivredne proizvodnje uz Vransko jezero

Podrudje uz Vransko jezero? je izrazito poljoprivredni kraj, s oko 700 ha
koristenih poljoprivrednih povrsina, koje obraduje oko 300 poljoprivrednika,
vec¢inom malih OPG-ova. Poljoprivreda je, uz turizam, jedna od najvaznijih
gospodarskih djelatnosti stanovniStva unutar Parka i u okruzenju Parka.
Podru¢jem dominira mozaic€ni krajobraz isprepleten suhozidima, bunjama i
gomilama, satkan od maslinika, vinograda, povrtlarskih i ratarskih kultura,
uz nesto pasnjaka, koji se koriste ponajvise za ispasSu ovaca. Osim u
gospodarskom smislu, poljoprivreda ima izuzetno vaznu ulogu i u kulturno-
povjesnoj bastini kraja, o Cemu svjedoCe stoljetni maslinici, suhozidi,
narodne nosnje, poljoprivredna oruda i dr.

No, podruéje uz Vransko jezero je osim po poljoprivredi, izuzetno poznato
i po svojim prirodnim vrijednostima. Zbog vrijednih vrsta i stanista zasticeno
je na drzavnoj razini. Plan upravljanja Parkom prirode Vransko jezero,
ornitoloSkim rezervatom i pridruzenim podrucjima ekoloske mreze (PU
6163) obuhvaca dva podrucja zasticena u kategorijama prema Zakonu o
zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i dva podrucja ekoloSke
mreze prema Uredbi o ekolo$koj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za
upravljanje podrucjima ekoloSke mreze (NN 80/2019). To su Park prirode
Vransko jezero i ornitoloSki rezervat smjesten u sjeverozapadnom dijelu
Vranskog jezera te podrucje ekoloske mreZe Vransko jezero i Jasen
zasti¢eno kao znacajno i za oCuvanje ptica (HR1000025) te za oCuvanje
stanista i vrsta (HR5000025), te podrucje ekoloSke mreze Ravni kotari
(HR1000024) . Planom upravljanja cilj je oCuvati sedam ciljnih staniSnih
tipova, od kojih su dva prioritetna staniSna tipa (mediteranske povremene
lokve i eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea); kao i 60 ciljnih
vrsta, od kojih su 54 pti¢je vrste. Ukupna povrSina podrucja obuhvacenog
Planom upravljanja je 5.913 ha. Administrativno, vecina podrucja
obuhvacenih Planom nalazi se na prostoru Zadarske Zupanije (85 %), a
manji dio unutar Sibensko-kninske Zupanije (15 %).

Poljoprivreda je izuzetno vazna za o€uvanje prirode na podruéju Vranskog
jezera. Smjernice za mjere zastite o¢uvanja medunarodno vaznog podrucja
za ptice, te vaznog podrucje za divlje svojte i staniSne tipove, a koje se
izravno ili neizravno odnose na poljoprivredu ukljucuju:

PaZljivo provodenje melioracija

Smanjenje crpljenja prevelikih koli¢ina vode iz pritoka jezera
Osiguranje poticaja za tradicionalno poljodjelstvo i sto¢arstvo
SprjeCavanje zarastavanja travnjaka

Svrsishodnu i opravdanu prenamjenu zemljista

Osiguranje poticaja za oCuvanje bioraznolikosti

2 Za potrebe ove studije izraz ,podrucje uz Vransko jezero“ se odnosi na slivno
podrucdje Vransko polje.
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e OcCuvanje vodenih i mocvarnih staniSta u Sto prirodnijem stanju, i
njihova eventualna revitalizacija

e Osiguranje povoljne koli¢ine vode u vodenim i mo¢varnim stanistima

koja je nuzna za opstanak stanista i njihovih znac€ajnih vrsta

Ocuvanje/poboljsanje povoljnih fizikalno-kemijskih svojstva vode

Odrzavanje povoljnog rezima voda za oCuvanje mocvarnih stanista

Oc¢uvanije bioloskih vrsta znacajnih za stanisni tip

SpreC€avanje unosa stranih (alohtonih) vrsta i genetski modificiranih

organizama;

e Izbjegavanje regulacije vodotoka i promjena vodnog rezima vodenih i
mocvarnih staniSta ukoliko to nije neophodno za zastitu zivota ljudi i
naselja

e Ocuvanje povolinog omjera izmedu travnjaka i Sikara, ukljuCujuci i
sprjeCavanje procesa sukcesije (sprieCavanje zarastavanja travnjaka i
cretovaidr.)

e Ocuvanje povoljne niske razine vrijednosti mineralnih tvari u tlima
suhih i vlaznih travnjaka.

2.1.1 Vrste tala

Tlo na podrucju Parka je oskudno i ne odve¢ plodno, osim aluvijalnih
nanosa iz smjera Vranskog polja koja zbog dobre opskrbljenosti hranivima
i dobrog skladisnog kapaciteta za vodu, predstavljaju dobru osnovu za
uspjeSnu poljoprivrednu proizvodnju. Stoga je poljopririvredna proizvodnja
uz Vransko jezero ponajprije odredena vrstama tla koje nalazimo na tom
podru€ju. S obzirom na tip pokrova, dubinu, propusnost, teksturu te
kapacitet upijanja vode, na podrucju Parka prirode i Jasena razlikujemo
Cetiti osnovne skupine tala:

1) Kamenjar, vapnenacko-dolomitna crnica te plitka i srednje duboka
crvenica. Ova tla po plodnosti i pogodnosti za poljoprivrednu
proizvodnju spadaju u najloSija tla uopce. Zauzimaju preko 60%
povrsine parka prirode. Rije€ je vrlo plitkim tlima, 10-15 cm dubine
(iznimno 40 cm), malog ili nikakvog humusno akumulativhog
horizonta, lak8e teksture i stabilne strukture s vrlo visokim udjelom
kamena. Ova tla slabo zadrzavaju vodu. Vegetacija na njima u proljece
zazeleni, ali za prvih jacih su$a, ta tla u cijelosti zasuse i vegetacija na
njima odumre. Antropogeni utjecaj na ova tla je neznatan. Najznacajni
utjecaj Covjeka je vidljiv na podru€ju Modrava, koje je tijekom 18. i 19.
st. pretvoreno u maslinike, koji su u drugoj polovini 20. st. uglavhom
napus$teni, premda posljednjih godina ima primjera i njihove obnove.

2) Plitka i srednje duboka crvenica (antropogena tla flidnih i krkih
sinklinala) i rendzina na laporu ili mekim vapnencima. Rijec€ je o tlima
dubine 30-50 cm (premda su ponegdje i puno dublja), ve¢eg kapaciteta
upijanja vode, ilovasto-glinaste teksture i stabilne krupno zrnaste
strukture te umjerene do dobre vodopropusnosti. Razmjerno su plodna
i koriste se za poljoprivrednu proizvodnju, uglavnom povrca i vinove
loze. Na manje krdevitim predjelima podignuti su nasadi maslina, a na
kr8evitijem dijelu prevladavaju stari, mahom zapusteni maslinici.
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3) Modvarna aluvijalno-karbonatna i aluvijalno livadna (hidromeliorirana)
tla. Rije¢ je o vrlo dubokim tlima dobre prirodne dreniranosti i
umjerenog kapaciteta upijanja. Mocvarna tla se ne obraduju i nalaze
se u poplavnoj zoni ornitoloskog rezervata. No, aluvijalno livadna
(hidromeliorirana) tla uz rub ornitoloSkog rezervata i u njegovoj
neposrednoj blizini se koriste za intezivnu poljoprivrednu proizvodnju
uglavnom povrtlarskih kultura, uz visoku primjenu agro-kemijskih
inputa. Ispiranje i povrsinsko otjecanje hraniva i pesticida iz ovih tala
ugroza su onecCiS¢enja vodnih resursa cijelokupnog podrucja,
ukljuCujuci i vodu jezera. Poljoprivreda na ovim tlima oneciS¢uje vodu i
negativno utjeCe na brojne oblike Zivota u vodi i izvan nje, te je, a
naroCito stoga 8to se odvija u OrnitoloSkom rezervatu, s motrista
zastite ekosustava i plodnosti tla neodrziva.

4) Tresetno-hidromeliorirana i tresetno _humozno hidromeliorirana tla.
Rije€ je o tlima s vrlo visokim sadrzajem gline, vrlo male propusnosti i
vrlo slabe prirodne dreniranosti, visokim sadrzajem humusa; na kojima
se voda duZe zadrZava na povrsini. Tresetno humozno tlo &ini jezgru
podru¢ja Jasen. Ima najvec¢i moguci kapacitet upijanja, sto otezava
oneciS¢enje podzemnih voda i voda Vranskog jezera hranivima i
pesticidima. Na jednom dijelu ovog podruCja odvija se intenzivna
proizvodnja ratarskih kultura, dok je drugi dio napusten i sluzi kao
pasnjak.

Manjak stoke te napustanje poljoprivrednih djelatnosti, prirodnom
sukcesijom prijeti zarastanjem poljoprivrednih povrSina u makiju i kasnije u
Sumu. Najvece prijetnje plodnosti poljoprivrednog tla podrucja uz Vransko
jezero jesu gubitak organske tvari uslijed obrade tla, uskog plodoreda,
nekoristenja stajskog gnoja i zelene gnojidbe, te uslijed eolske erozije.
Eolska erozija se, €ini se pojatava posljednjih godine zbog klimatskih
promjena te sjeCe i kréenja vjetrozastitnih pojaseva (narocito topola, koje
su izuzetno vazne za opstanak zlatovrane) uz puteve, rubove njiva i kanale.
Eolska erozija odnosi plodni, povrSinski sloj tla, nanosi Stete vodoprivrednoj
infrastrukturi, a nanosi Cestica tla s podrucja Vranskog jezera, koji odlaze
sve do Padmana, pa i dalje, nanose Stetu prometnicama, vodoprivredno;j
infrastrukturi, vozilima, plovilima i turistickim objektima.

2.1.2 Povrsina poljoprivrednog zemljista

Pouzdanih podataka o povrsini i koristenju poljoprivrednog zemljista uz
Vransko jezero — nema. Ne postoje — ili, ako postoje, nisu javno dostupni
pri Drzavnom zavodu za statistiku, Ministarstvu poljoprivrede, ili na razini
Zupanija i op¢ina. Postojeci podatci, primjerice na razini op¢ina, nisu uvijek
novijeg datuma i ne sadrze podatke o povrSinama pod pojedinim kulturama.
Zbirne podatke na razini op¢ina je takoder teSko razvrstati tako da se iz njih
dobiju informacije samo o poljoprivrednim povrsinama u neposrednoj blizini
jezera (npr. pojas od 1-3 km). Podatak o, primjerice, poljoprivrednom
zemljiStu u op¢inama Benkovac, Stankovci, Murter ili Biograd na moru je
praktiCki beskoristan, jer u ovim opéinama ima dosta poljoprivrednog
zemljiSta koje nije u (neposrednoj) blizini Vranskog jezera.
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ARKOD Vrlo detaljni podatci o povrSini i strukturi koridtenja poljoprivrednog zemiljista

podatci uz Vransko jezero postoje u nacionalnom sustavu identifikacije zemljiSnih
parcela (ARKOD). No, ARKOD evidentira isklju¢ivo povrSine koje su
poljoprivrednici, ponajvise zbog ostvarivanja prava na koristenje potpora,
prijavili i upisali u sustav. A to je samo dio koriStenog poljoprivrednog
zemljista. Neki poljoprivrednici zbog, s njihovog motridta, ,zahtjevne
papirologije“, male povrSine pojedinih parcela, slozenih vlasnickih,
porodi¢nih ili susjedskih odnosa, ili sasvim drugih razloga — parcele koje
obraduju — jednostavno nisu registrirali u ARKOD sustav. Na podrucju uz
Vransko jezero, ovakvih sluCajeva ima dosta. Primjerice, vecina
poljoprivrednog zemljista uz sredisnji dio juzne obale Vranskog jezera nije
upisana u ARKOD sustav (Slika 1). Uz donji dio zapadne obale Vranskog
jezera u ARKOD sustav upisana je otprilike polovina poljoprivrednog
zemljidta (Slika 2), a uz sjevero-zapadni dio obale upisana je vecina
poljoprivrednog zemljista (Slika 5 Slika 3).

Slika 1: Vedéina poljoprivrednog zemljiSta uz srediSnji dio juzne obale Vranskog jezera nije
upisana u ARKOD sustav (ARKOD, 2021)
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Slika 2: Uz donji dio zapadne obale Vranskog jezera u ARKOD sustav upisana je otprilike
polovina poljoprivrednog zemljiSta (ARKOD, 2021)

Slika 3: Uz sjevero-zapadni dio obale Vranskog jezera u ARKOD sustav je upisana veéina
poljoprivrednog zemljiSta (ARKOD, 2021)
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Sljede¢i problem vezan uz procjenu veliCine poljoprivredne povrsine i
strukturu proizvodnje uz Vransko jezero, jest definiranje zemljopisnog
poducdja obuhvata ovog projekta. Na podrucju samog Parka prirode ima
razmjerno malo plodnih poljoprivredih povrsina — svega 175 ha. No, za
oCuvanje vodnog rezima i ekosustava poducja PP Vransko jezero, od
izuzetne je vaznosti ,ekologizirati“ poljoprivrednu proizvodnju i na znatno
Sirem poducju izvan granice Parka, vjerojatno na cijelokupnom slivnom
podru€ju Vranskog polja. A to ¢e, izmedu ostaloga, biti jedino moguce
ukoliko se poljoprivrednici s tog podruéja ve¢ sada poCnu pripremati i
prilagodavati na klimatske promjene.

Sliv Vranskog polja i jezera obuhvaca znac¢ajan krdki drenazni sustav u
podruéju Ravnih kotara, povrSine oko 48.000 ha®. Za poljoprivredu, na
ovom podrucju je daleko najznacajnije Vransko polje, najnize i povr§inom
najvece polje na slivu. Rije¢ je o dolini povrsine od oko 5.000* ha, preteZito
poljoprivrednog zemljista. Od sjeverozapada se blagim padom (20 m n.m.)
spusta prema jugoistoku (na 0 m n.m.) gdje izlazi na Vransko jezero. Ovo
poluzatvoreno krsko polje u gornjem dijelu predstavlja Vransko polje, a u
donjem dijelu Vransko Blato. Premda velikim poljoprivrednim povrSinama
Vranskog polja upravljaju poljoprivredni subjekti, veliku vecinu
poljopriviednog zemljiSta na ovom podru¢ju obraduju, mahom mala,
obiteljska poljoprivredna gospodarstva. Posjed im je usitnjen, a parcele
uglavnom male, najcescée veli€ine svega nekoliko tisuca Cetvornih metara.
Proizvodnja obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava s ovog podrucja nije
u cijelosti trziSno orjentirana, vec¢ je uvelike usmjerena na zadovoljavanje
vlastitih potreba.

Od poslovnih subjekata koji djeluju na podrucju Vranskog polja, a bave se
poljoprivrednom proizvodnjom, najznacajniji su Vrana d.o.o. i PIK Vinkovci
d.d. (bivda Poljoprivredna zadruga Nova zora). Vrana d.o.o. upravlja s 850
ha plodnog poljoprivrednog zemljidta, ali trenutno koristi nesto viSe od
polovice. Pod ratarskim kulturama ima 300 ha, vanjskom proizvodnjom
povréa 100 ha, a pod vinogradima 30 ha (Vrana, d.o.o., 2021). K tome, na
jo8 2 ha se odvija plasteniCka proizvodnja povréa (hidroponski uzgoj
paprike i rajCice), a na 6 ha i staklenicka proizvodnja povrca (blitve,
krastavaca i dr.). U 2014. godini, Zitarice su zauzimale 52% povrsina koje
je tvrtka obradivala, krmno bilje 31%, povrée 6%, vinova loza 5%, masline
2%, zasticeni prostor 1%, a ostalo je bilo pod ugarom (Dvokut Ecro, 2017).
Vrana d.o.o. se bavi i sto€arstvom. Ima govedarsku farmu s ukupno 700
grla, uglavhom muznih krava, te peradarski objekt s oko 100.000 nesilica
(Dvokut Ecro, 2017). | biljna i stoarska proizvodnja su intenzivne, uz
primjenu suvremenih, konvencionalnih tehnologija, koje se uvelike temelje

3 Podatci o povrsini slivnog podrugja Vranskog polja i jezera se razlikuju, ovisno o izvoru
podataka. Variraju od 47.000 ha (JU PP Vransko jezero, 2010; MGPU, 2012) do 48.500
ha bez povrsine jezera, odnosno 51.500 ha s povr§inom jezera (Vrsalovi¢, 2019).

Brojke o povrsini Vranskog polja se razlikuju, ovisno o izvoru podataka. Variraju od 2.200
ha (Hrvatske vode, 2014), preko 4.500 ha (Rubini¢, 2014), sve do 5.590 ha (Baki¢ Begi¢
et al.,, 2017). Hrvatske vode (2014) navode da Vransko podruc¢je ima oko 3.100 ha
plodnih poljoprivrednih povrsina, a samo Vransko polje i Blato bez okolnih obronaka
2.200 ha. Dodatnu zbrku unosi i to $to neki autori koriste i pojam Vranskog bazena, za
koji procjenjuju da je povrsine oko 10.000 ha (BrezinSc¢ak et al., 2015).
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na visokim inputima. Vrana d.o.o., posjeduje i vlastiti centar za pripremu
povréa (kiseli kupus i dr.), mlin, te elektranu. PIK Vinkovci d.d. se bavi
isklju€ivo proizvodnjom i otkupom povrtlarskih kultura, najvise kupusnjaca,
crvenog luka i krumpira. U 2014. godini, tvrtka je obradivala povrsinu
veli€ine 190 ha (Dvokut Ecro, 2017).

Povrdina Parka prirode Vransko jezero i Posebnog ornitolodkog rezervata
Vransko jezero iznosi 5.740 ha (MGPU, 2012). No, plodno poljoprivredno
zemljiste Cini svega 3% povrSine Parka, tj. 175 ha (MGPU, 2012). Od
ovoga, 116 ha otpada na ,vrijedno obradivo tlo“, a 59 ha na ,osobito
vrijedno obradivo tlo“ (MGPU, 2012). Ali, poljoprivrednog zemljiSta u Parku
ima joS i nesto vise, jer dodatnih 1.062 ha (19% povrsine Parka), €ini ,ostalo
poljoprivredno podrudje, Sume i Sumsko zemljiste (MGPU, 2012). Ovome
treba pribrojiti i joS oko 130 ha poljoprivrednog zemljiSta obliznjeg
poplavnog prostora Jasen, koje se nalazi na podru€ju ekoloske mreze
Natura 2000, i upravljanje kojim propisuje JU PP Vransko jezero. Ukupno,
dakle, je rije€ od cca. 300 ha plodnog poljoprivrednog zemljista, upravljanje
kojim je u u nadleznosti JU PP Vransko jezero.

Vecéina zemljiSnog fonda ukupne povrSine Parka prirode, te €itavo podrucje
Jasena u vlasnistvu su Republike Hrvatske. Osim Javne ustanove Parka
prirode, u ime drzave kao vlasnika, drzavna poduzeca Hrvatske vode i
Hrvatske Sume upravljaju tj. gospodare s oko 80% povrSine Parka prirode.
Hrvatske vode nadlezne su za pumpu na izlazu Glavnog kanala (Kotarka)
u jezero, ¢ime se nadzire vodostaj u podru€ju Jasen. Hrvatske vode
takoder su odgovorne za odrzavanje kanala u podrudju jezera te za
mjerenje vodostaja, vodotokova i kvalitete vode u Parku prirode i oko
njega. Upravljanje lokalitetima s arheoloSkim, kulturnim i povijesnim
nasljedem u Parku prirode odgovornost je Regionalnih zavoda za zastitu
kulture. Hrvatska elektroprivreda (HEP) nadlezna je za dalekovode i lokalnu
elektromrezu koja ulazi u podru€je Parka prirode. Na podruéju Parka
prirode i Jasena nalaze se dijelovi drzavnih i zajednickih loviSta Biograd,
Vrana i Pirovac kojima upravljaju lokalne lovacke udruge.

2.1.3 Biljna proizvodnja

Najveci dio Vranskog polja se koristi za uzgoj dohodovnih kultura.
Proizvodnja je konvencionalna i intenzivha, uz redovito Kkoristenje
mineralnih gnojiva i pesticida, a u povrtlarstvu i organskog gnoja. Kao $to
je vet¢ ranije istaknuto, pouzdanih podataka o povrSinama pod
poljoprivrednim kulturama na podru¢ju Vranskog polja — nema. Prema
ARKOD podacima iz 2012. godine, dominira uzgoj Zitarica (jeCma i
pSenice) te krmnih kultura — koje zauzimaju po oko 20% povrsina Vranskog
polja (BrezinS€ak et al., 2015). Slijede livade i povrce s po oko 15%
povrdina. Kukuruz zauzima oko 12% poljoprivrednih povrsina, a pasnjaci
oko 7%. Ostale kulture zauzimaju maniji udio povrsina: vinogradi oko 4%,
masline oko 3%, krumpir i kupusnjace po oko 2% te voénjaci oko 1%
(Brezins&ak et al., 2015).
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Zbog visoke dohodovnosti, blage klime i moguénosti navodnjavanja koji
omogucuju i nekoliko berbi na godinu, dobre prometne povezanosti, te
blizine velikih turistiCkih trziSta, povrtlarska proizvodnja je izuzetno
popularna medu lokalnim poljoprivrednicima. Povrée se proizvodi na
konvencionalan nacin, uz koriStenje visokih inputa agrokemikalija. Vecina
uzgoja se odvija na otvorenom, ali ima i plasteniCke proizvodnje.
Najzastupljenije povrtlarske kulture su kupusnjaCe, salata, mrkva, luk i
krumpir.

Ratarstvo je takoder popularno medu lokalnim poljoprivrednicima. Ratarske
kulture zauzimaju najveci dio poljoprivrednih povrSina Vranskog polja — oko
70% (BrezinsCak et al., 2015). No, uz samo Vransko jezero, u pojasu Sirine
oko 1,5 km, ima oko 400 ha pod ratarskim kulturama. Osim Zitarica, najvise
se uzgajaju krmne kulture. Proizvodnja je konvencionalna, uz KkoriStenje
klasi¢ne obrade tla, te pesticida i mineralnih gnojiva.

Na podrucju uz Vransko jezero, u pojasu Sirine oko 1,5 km, nalazi se oko
200 ha koristenih maslinika. No, povrSina pod maslinama u ovom pojasu je
viSestruko veca, ali je vec¢ina maslinika zapustena i nitko ih ne obraduje.
Samo u Modravama, podrudju na uskoj krdkoj prevlaci izmedu Vranskog
jezeraimora, na potezu od Draga do Pirovca, dijelom unutar granica Parka
prirode Vransko jezero, ima oko 630 ha ekstenzivnih maslinika. No,
obraduje se svega 10-ak posto ove povrsine. Ipak, posljednjih godina dolazi
do revitalizacije dijela ekstenzivnih maslinka, a na nekim mjestima su
podignuti, novi, intezivni nasadi maslina. Park prirode Vransko jezero vec
vise godina provodi niz aktivnosti kojima nastoji potaknuti razvoj
maslinarstva na podru¢ju Modrava. Iskréeni i uredeni su neki pristupni
putovi, organizirane radionice obnove maslinika i suhozida, provedene
edukacije poljoprivrednika s ciliem poticanja ekoloski prihvatljive
poljoprivrede i uzgoja tradicijskih sorti, nabavljen stroj za usitnjavanje biljnih
ostataka (malcer) koji je bez naknade na raspolaganju maslinarima s
posjedima u Parku, itd. Starijim maslinicima uz Vransko jezero se upravlja
uglavhom na tradicionalan nacin, uz razmjerno malo Kkoridtenje agro-
kemijskih inputa, ili posve bez njih, dok noviji nasadi koriste intezivan
konvencionalni nacin uzgoja. Masline se u ulje preraduju u lokalnim
uljarama. Samo dio ulja se plasira na trziste, a znatan dio potroSe lokalna
kucéanstva, njihovi prijatelji i rodbina.

U neposrednoj blizini Vranskog jezera, u pojasu Sirine od oko 1,5 km,
nalazimo razmjerno malo vinograda i vo¢njaka — ukupno oko 60 ha, od
Cega je 50 ha vinograda. U vecini nasada se korisiti konvencionalni naéin
proizvodnje, uz upotrebu pesticida i mineralnih gnojiva. U vinogradima
prevladavaju vinske sorte grozda, a vecina poljoprivrednika preradu grozda
u vino vrsi u vlastitim konobama, i sluzi uvelike za vlastitu potro3nju.

Premda postoji, ekolodka proizvodnja uz Vransko jezero jo$ uvijek nije
znacajnije sazivjela, iako Prostorni plan Parka prirode Vransko jezero iz
2012. godine “nalaze postupan prijelaz na ekoloSki prihvatljivu
poljoprivredu” (MGPU, 2012). Medu lokalnim poljoprivrednicima je jo$
uvijek mali broj korisnika agro-okolisnih operacija Mjere 10 PRR-a.
Najpopularnija operacija Mjere 10 je odrzavanje suhozida, a na znacaju sve
viSe dobiva i koridtenje potpora za o€uvanje ekstenzivnih maslinika.
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2.1.4 Stocarska proizvodnja

Na rubnim podrucjima jezera, pojasu Sirine od oko 1,5 km, stoCarstvom se
bavi Cetrdesetak poljoprivrednika, a svega nekolicina ih stoku uzgaja unutar
samog Parka. Proizvodnja je koncentrirana uglavnom na kamenjarskim
travnjacima Majdana®, makijom prekrivenim jugoisto¢nim brezuljcima, te na
jednom dijelu Jasena. Prevladava proizvodnja ovaca (ima ih oko 1.300), a
uzgaja se i nesto koza i goveda. Rijec€ je o tradicionalnom stoCarstvu, bez,
ili uz neznatan dokup industrijskih krmiva i koriStenja veterinarskih
pripravaka. Za razliku od vecine biljne proizvodnje, sto¢arska proizvodnja
uz Vransko jezero ne oneéiséuje okoli§ i ne unistava prirodu. Stovise, zbog
nacina uzgoja i slabog pasnog pritiska po jedinici povrSine, uzgoj stoke
doprinosi o€uvanju bioraznolikosti podrucja. Stoka pomaze ukorjenjivanje i
odrzavanje biljnih vrsta i staniSta (prvenstveno kamenjarskih pasnjaka i
vlaznih travnjaka), odrZzava plodnost travnjaka, i spreava prirodnu
sukcesiju.

2.2 Klimatske promjene i poljoprivreda

Za bolje razumijevanje problematike i o€ekivanih posljedica nadolazecih
klimatskih promjena za poljoprivredu na podrudju Vranskog jezera,
potrebno je prvo razmotriti i dati pregled projekcije (predvidanja) buduce
klime u Republici Hrvatskoj, i posebice Dalmaciji (gdje za to postoje
podatci).

2.2.1 Projekcije buduce klime i oéekivane promjene klimatskih
parametara

Najjezgrovitiji i najpouzdaniji pregled projekcije buduée klime i oekivane
promjene klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku (i Dalmaciju)
prikazan je u nedavno usvojenoj ,Strategiji prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu“ (NN, 2020). Predvidanja vezana uz klimatske
promjene u Hrvatskoj nisu optimisticna, a predvida se i pogorSanje
negativnih klimatskih trendova. Modeli koji analiziraju klimu i predvidaju
klimatske promjene kroz razradu scenarija, za Republiku Hrvatsku
predvidaju znacCajne promjene klime u slijedec¢ih nekoliko desetljeca,
najdalje do 2070. godine. NiZe je prikaz najvaznijih oCekivanih promjena
klime, koje su bitne za poljoprivrednu proizvodnju i koje ¢e uvelike odrediti
buduénost poljoprivredne proizvodnje na podrucju uz Vransko jezero:

U slijede¢ih nekoliko desetlje¢a, u Hrvatskoj je u vecini podru€ja za
oCekivati smanjenje srednje godiSnje koli€ine oborina (do oko 5%). Medu
podrucjima na kojima se o€ekuje najveée smanjenje oborina (oko 40 mm)
je i zalede Dalmacije. U pogledu oborina, za ocekivati je da ¢e doci i do
sezonskih promjena. Ljeti i u jesen prevladavat ¢e smanjenje ukupne

5 Prosje¢na veli¢ina parcela na Majdanu je 800 m2 (MGPU, 2012).
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koli¢éine oborine u citavoj zemlji. Najveée proljetno i ljetho smanjenje
koli¢ine oborine, od 5-10%, oCekuje se u upravo u sjevernoj Dalmaciji.

Ocekivani broj susnih razdoblja (niz od barem 5 dana kada je koli¢ina
ukupne oborine manja od 1 mm) uglavhom ¢&e se povecati. Najvece
ocCekivano povecanje suSe bit ¢e u proljece i ljeti, i to upravo u sjevernogj
Dalmaciji.

U nadolazecem razdoblju za ocCekivati je porast srednjih godiSnjih
vrijednosti temperature zraka (do 2,0°C), ali i maksimalne temperature
zraka (do 2,3°C) u citavoj Hrvatskoj. Najveéi porast temperature zraka,
oCekuje se na upravo Jadranu, i to ljeti i u jesen. Za oCekivati je porast i
minimalne temperature zraka, na Jadranu i do 2,8°C.

U sljedeéih nekoliko desetlje¢a, Hrvatsku oc€ekuje vise ekstremnih
temperaturnih prilika. Ljeti se oCekuje porast broja vruéih dana za dodatnih
6-12 dana, a na Jadranu i viSe. Rije¢ je o danima s maksimalnom
temperaturom zraka ve¢om od 30°C. Ovo bi moglo prouzroéiti i produzena
razdoblja s visokom temperaturom zraka (toplinski valovi). Nadalje, za
oCekivati je i porast broja ljetnih dana s toplim noc¢ima (s minimalnom
temperaturom zraka veéom od 20°C), a najveci porast uCekuje se upravo
na podruju Jadrana. Istovremeno, u cijeloj Hrvatskoj, se ocekuje
smanjenje broja zimskih ledenih dana (s minimalnom temperaturom ispod
-10 °C).

Ocekuje se porast brzine vjetra, narocito tijekom ljeta i jeseni — i to najviSe
na Jadranu. No, brzina vjetra je uvelike odredena i situacijom na
odredenom lokalitetu: orijentacijom terena, grebenima i dolinama,
nagibom, vegetacijom, vjertrobranima, urbanim preprekama, i dr. U zaledu
srednje Dalmacije, zimi se o¢ekuje smanjenje maksimalne brzine vjetra za
oko 5%.

U sliedec¢ih nekoliko desetlie¢a u Hrvatskoj je za ocekivati poveéanje
evapotranspiracije, naroc€ito u proljece i ljeti — i to od 5 do 10%. Klimatski
modeli predvidaju i porast vlaznosti zraka kroz cijelu godinu, ali najviSe ljeti
na Jadranu.

U sljedec¢ih nekoliko desetlje¢a u Hrvatskoj se ne ocekuju znacajnije
promjene toka ulazne Sunceve energije. Projekcije ukazuju na moguce
blago povecéanje ulazne Sunceve energije u svim sezonama osim zimi. No,
u ovo povecanje Ce biti najmanje u srednjoj Dalmaciji.

Klimatski modeli predvidaju da ¢e se u razdoblju do 2070. godine vlaznost
tla smanijiti u Citavoj Hrvatskoj. No, najvece smanjenje vlaznosti tla oCekuje
se u ljetnim i jesenskim mjesecima.

U vecéini krajeva se ne oCekuje veca promjena povrSinskog otjecanja
tijekom godine. Medutim, u zaledu Dalmacije je za oCekivati da ¢e doéi do
smanjenja povrsinskog otjecanja za oko 10% zimi, te u prolje¢e i u jesen.

Pouzdane projekcije o¢ekivane promjene razine Jadranskog mora uslijed
klimatskih promjena — nema. No, postojeci podaci ukazuju da bi se do kraja
21. stoljeé¢a razina Jadranskog mora mogla povecati u rasponu izmedu 32
i 65 cm.
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Tablica 1 daje sazet prikaz oc€ekivanih promjena kljuénih klimatskih
parametara bitnih za poljoprivrednu proizvodnju, te o¢ekivane posljedice za
poljoprivredu uz Vransko jezero. |1z prikaza je razvidno da ¢e se oCekivana
promjena gotovo svih klju€nih klimatskih parametara, odraziti negativno na
poljoprivrednu proizvodnju uz Vransko jezero. Smanjenje oborina,
povecanje susnih razdoblja i povecanje temperature zraka — bit cCe
vjerojatno najveci izazov za lokalnu poljoprivredu.

Tablica 1: O¢&ekivane promjene klimatskih parametara te o¢ekivane
posljedice za poljoprivredu uz Vransko jezero

Ocekivane promjene klimatskih
parametara

Ocekivane posljedice za poljoprivredu uz
Vransko jezero

Smanjenje srednje na godinu
koli¢ine oborina

Proljetno i lietno smanjenje koli¢ine
oborine

Povecanie broja su$nih razdoblja

Negativno: uzgoj poljoprivrednih kultura bit ¢e
ograniéen na kulture koje bolje podnose vece
temperature zraka i suSu (moguce i sasvim
novih kultura, poput sirka, sezama, sudanske
trave i sl.), ili na postojece kulture, ali uz
ucestalije i obilnije navodnjavanje. OteZan i
zahtjevniji uzgoj stoke. Manje vode za
navodnjavanje.

Porast srednjih godiSnjih i
maksimalne temperature zraka

Povecanje ekstremnih
temperaturnih prilika

Negativno: uzgoj vecine poljoprivrednih kultura
bit ¢e otezan, usporen ifili inhibiran zbog veceg
broja vrucih dana i toplinskih valova;
vjerojatnost nizih prinosa u biljnoj i stoarskoj
proizvodnii.

Porast minimalne temperature
zraka

Smanjenje broja zimskih ledenih
dana

Pozitivno: moguénosti ranijeg uzgoja i
dozrijevanja povréa i nekih drugih kultura na
otvorenom, moguénosti uzgoja novih
poljoprivrednih kultura. Smanjenje rizika od
proljetnih mrazeva.

Porast brzine vjetra

Negativno: ve¢a opasnost od oste¢enja
poljoprivrednih kultura, plastenika, sustava za
navodnjavanje, nadstre$nica i stoénih
nastambi, pojaCana eolska erozija.

Povecanje evapotranspiracije

Negativno: veci gubitak vlage iz tla te s biljnog
pokrova, smanjit e sadrZaj biljkama diostupne
vode u tlu, te usporiti rast biljaka i smanijiti
prinose.

Povecanje sunéanog zratenja

Neutralno: oéekuje se blago povecanje
sun¢anog zraCenja, koje, najvjerojatnije, nece
imati znaCajnije posljedice na biljnu i stoCarsku
proizvodnju.

Smanjenje vlaznosti tla

Negativno: veéi gubitak viage iz tla te s biljnog
pokrova, smanjit ée sadrzaj biljkama dostupne
vode u tlu, te usporiti rast biljaka i smanijiti
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Ocekivane promjene klimatskih Ocekivane posljedice za poljoprivredu uz
parametara Vransko jezero
prinose.
Smanjenje povrsinskog otjecanja Negativno: manje vode za navodnjavanje.
Povecanije razine mora Negativno: povecanje razine mora povecat e
zaslanjenost Vranskog jezera i vode za
navodnjavanie.

2.2.2 Utjecaj poljoprivrede na klimatske promjene

Za razliku od vecine ostalih ljudskih djelatnosti, poljoprivreda je
istovremeno i uzrocnik i Zrtva klimatskih promjena. Poljoprivredne aktivnosti
izravno doprinose emisiji stakleni¢kih plinova. Poljoprivreda prvenstveno
emitira metan (CH,) i diduSikov oksid (N2O). Metan nastaje kao posljedica
uzgoja stoke, prvenstveno preziva€a, uslijed crijevne fermentacije, te iz
gospodarenja stajskim gnojem. Emisije N2O nastaju uslijed gospodarenja
poljopriviednim zemljiStem i upotrebe mineralnih gnojiva. Stovise,
poljoprivredne djelatnosti i proizvodnja dusSi¢ne kiseline (sirovina za
mineralna gnojiva) su najznacajnij izvori diduSikovog oksida (N20) u
Hrvatskoj. U 2019. godini, na emisiju iz poljoprivrednog tla je otpadalo
40,5% ukupnih emisija stakleni¢kih plinova iz poljoprivrede (izrazeno kao
ekvivalent ugljicnog dioksida - CO2 eq), na crijevnu fermentaciju 36,9%, a
gospodarenje stajskim gnojem 19,8%. Ostali izvori emisije staklenickih
plinova iz poljoprivrede bili su su zanemarivi (Slika 4).

M 3.A. Crijevna fermentacija - 36,87%
M 3.B. Gospodarenje stajskim gnojem - 19,77%
W 3.C. Uzgoj riZe - 0,00%
m 3.D. Poljoprivredna tla - 40,51%
m 3.E. Propisano paljenje savana - 0,00%
W 3.F. Spaljivanje poljoprivrednih ostataka - 0,00%
3.G. Koristenje vapna - 0,13%
3.H. Primjena uree - 2,73%
3.1. Primjena ostalih gnojiva koja sadrZe ugljik - 0,00%
3.). Ostalo - 0,00%

Slika 5: Poljoprivreda — raspodjela emisija stakleni¢kih plinova u 2019. godini (MGOR, 2021)

Udio u emisiji
staklenickih
plinova RH

S emisijom od 2.738 kt CO: eq, udio poljoprivrede u ukupnoj emisiji
staklenickih plinova u Hrvatskoj, u 2019. godini je iznosio 11,4% (MGOR,
2021). No udio poljoprivrede i dijela pripadajucih joj vertikalno vezanih
industrija i usluga, tzv. "uzvodnih sektora” koji omogucuju poljoprivrednu
proizvodnju: energetike, industrije poljoprivrednih inputa, trgovine,
prijevoza, istrazivanja, obrazovanja, savjetodavnih, veterinarskih i
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administrativnih usluga &ini 17% ukupnih emisija stakleni¢kih plinova RH
(Znaor, 2008). Kada bi se ovome pribrojile i emisije “nizvodno” od
poljoprivrednog gospodarstva — prijevoz poljoprivrednih proizvoda do
preradivackih pogona, njihova prerada, skladistenje, prijevoz do
distributivnih centara i trgovine na malo, te emisije koje nastaju uslijed
prijevoza potroSaca do trgovina i prijevoz hrane do mjesta stanovanja,
moguce je da ukupne emisije koje su u svezi s hranom dosezu i 30-40%
ukupnih emisija stakleni¢kih plinova RH (Znaor, 2008). Okolisni troSak
(eksternalija) koji nastaje uslijed emisije stakleniCkih plinova iz sektora
hrvatske poljoprivrede procijenjen je na oko 550 milijuna kuna na godinu
(Znaor, 2008).

2.2.1 Utjecaj klime na poljoprivredu i procjene ranjivosti

Poljoprivreda je izravno izlozena vremenskim prilikama, odnosno
klimatskim promjenama. Intenzitet fizikalnih i (bio)kemijskih procesa koji se
odvijaju u tlu, bijkama i domac¢im Zivotinjama, uvelike su odredeni
vlagom/vodom u tlu i temperaturom zraka. Kada je rije€ o vodi, na
poljoprivredu negativno djeluju i susa i velika koli¢ina oborina (koja nerijetko
uzrokuje poplave). Manjak vlage u tlu otezava ili posve spreava nicanje
zasijanih poljoprivrednih kultura, odnosno u kasnijim fenoloSkim fazama,
njihov razvoj i dozrijevanje. Travnjaci su posebno osjetljivi na dugotrajnu
suSu. Traze visok postotak vlage u tlu i u atmosferi. U suSnim uvjetima
smanjuju se prinosi travnjaka, a dobivena krma je loSije hranidbene
vrijednosti. | jedno i drugo se negativno odrazava na stoCarsku proizvodnju.
Osim gubitka koli¢ine i kakvoée krmiva, u sudnim razdobljima presusuju
lokve i drugi otvoreni izvori pitke vode za stoku. Uslijed svega ovoga, stoka
gubi na tezini, opada joj produktivnost i imunitet te se lak$e razbolijeva. No,
i prevelik sadrzaj vlage u tlu otezava nicanje, razvoj i dozrijevanje biljaka.
Visoka vlaznost tla usporava fizioloSku aktivnost korijena, narocito razvitak
njegovog apsorpcijskog dijela — korijenove kape. Ovo, zajedno s poja¢anim
kemijskim i mikrobioloSskim procesima koji se odvijaju u redukcijskim
uvjetima bez kisika i uz obilje vode, vodi ka uginucu biljke.

Stete poljoprivredi nanose i izrazito niske, odnosno visoke temperature
zraka. Pri niskim temperaturama dolazi do pojave mraza. Mraz je narocito
opasan za vocarsku proizvodnju. Pri temperaturi zraka od -1,2-2 °C
izmrzavaju zametnuti plodovi, dok cvatovi izmrzavaju na temperaturi od -
2-3 °C. S druge pak strane, visoka temperatura, uz povec¢an intenzitet
sunevog zracCenja uzrokuje opadanje cvjetnih zametaka, skracuje
vegetacijsko razdoblje, vrijeme fotosinteze i smanjuje prinose. Pri
maksimalnim dnevnim temperaturama zraka iznad 30 °C koje traju viSe od
10 uzastopnih dana, poljoprivredne kulture koje se uzgajaju u Hrvatskoj
ulaze u stanje toplinskog stresa i prestaju s rastom. Visoke prosje¢ne
temperature zraka u razdoblju izvan vegetacije naruSavaju fiziolodke
procese vocaka u stadiju dormantnosti. Vo¢ne vrste koje se uzgajaju u
Hrvatskoj tijekom razdoblja vegetacijskog mirovanja u tkivu stabala moraju
akumulirati odredenu sumu niskih temperatura. U pomanjkanju istoga,
vocke kasne s otvaranjem lisnih i cvjetnih pupova. Cvatnja je neujednaéena
i slaba, ¢emu pridonosi i visok postotak abortiranih cvjetova. K tome, zbog
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otezanog pupanja postranih pupova, slabijeg intenziteta je i listanje. | stoka
teSko podnosi visoke temperature. Brze dehidrira, ima povec¢anu potrebu
za vodom — i ukoliko je cijeli dan izlozena izravhom suncu i visokim
temperaturama — malaksa, Sto se negativho odrazava na njenu
produktivnost i zdravstveno stanje. Ovome, dakako, doprinosi i pojava
veCeg broja nametnika, koji se uslijed visokih temperatura brze
razmnozavaju.

Osim oscilacije rezima vode u tlu i temperature zraka, Stete poljoprivredi
nanose i snjezne oborine, jaki vjetrovi i tu¢a. Olujni vjetrovi, a ponekad i
veCe snjezne oborine, uzrokuju polijeganje usjeva, te lome grane u
voénjacima, vinogradima, maslinicima i povrtnjacima. Jaki vjetrovi takoder
poti€u isuSivanje povrsinskih slojeva tla, Sto je pozeljno ukoliko je tlo vrlo
mokro, ali nepoZzeljno ukoliko u tlu nema dovoljno vlage, jer ubrzava susu.
Pri ve¢im snjeznim oborinama, narocito ukoliko padnu u kratkom razdoblju,
moze doc¢i do loma (negrijanih) staklenika i plastenika, buduéi da njihova
konstrukcija ne moZze izdrzati tezinu snjeznog pokrivaca. Posljedica ovoga
su visoke ekonomske Stete jer je obnova plastenika i staklenika izuzetno
skupa. Tuca oStecuje biljno tkivo, uslijed ¢ega, osim primarnih oStecenja
izazvanih fizi¢kim udarcem, dolazi i do sekundarnih o$tec¢enja koje uzrokuju
biljni patogeni i Stetnici, kojima je tu€a olakSala prodor u biljno tkivo.

Zbijena tla s loSim vodozracnim omjerom i niskim sadrzajem humusa bit ¢e
podloZna poplavama. Ovakva tla ne¢e imati sposobnost upijanja vode, vec
¢e voda, ukoliko postoji pad, s njih otjecati, odnosno na njima stagnirati.
Prinos poljoprivrednih kultura na tlima na kojima stagnira voda (a vecina
poljoprivrednih tala u Hrvatskoj nema odgovarajuée sustave povsinske i
podzemne odvodnje) ¢e takoder biti smanjen.

Vecina posljedica klimatskih promjena, narocito ucestalije suse i toplija
atmosfera, kao $to je gore prikazano — na poljoprivredu utje€e negativno.
No, klimatske promjene mogu imati i pozitivne ucinke na poljoprivrednu
proizvodnju. PoviSena razina ugljicnog dioksida u atmosferi pogoduje
razvoju biljaka uslijed efekta ,gnojidbe uglji¢nim dioksidom*, §to se ocituje
u njihovoj bujnijoj biomasi i snaznijem korjenovom sustavu (premda biljke
bujnije biomase, naroCito vecéih prizemnih listova, imaju smanjen dotok
svjetlosti u smjeru stabljike, Sto otezava strujanje zraka i povecava relativhu
vlaZnost zraka, poti€uci rast i sporulaciju biljnih patogena).

Pozitivan ucinak klimatskih promjena na poljoprivredu ogleda se i u tome
Sto promjena klime omogucuje uzgoj poljoprivrednih kultura, odnosno sorti
koje je ranije bilo moguée uzgajati samo u toplijim podrucjima. Predvida se
da Ce se godisnji broj aktivnih dana vegetacije (s temperaturom iznad 5 °C)
povec¢ati za 35-84 dana u nizinskim podrugjima, a razdoblie s
temperaturom iznad 20 °C za 45-73 dana (NN, 2014) Ovo ¢e omoguciti
uzgoj nekih novih kultura i sorata. Areal uzgoja pojedinih kultura ée se
pomicati ovisno o potrebama tih kultura za toplinom, svjetiom i vodom,
uslijed ¢ega ¢e doci do promjene plodoreda u ratarskim podrucjima. Zbog
nestanka jako hladnih zima i kasnoproljetnin mrazeva, pomicat Ce se i
podru€ja pogodna za uzgoj voca, vinove loze i masline. Skraéivanje
vegetacijskog razdoblja jabuka u unutrasnjosti Hrvatske i produljenje u
gorskoj Hrvatskoj, ukazuje na moguénost sve povoljnijeg uzgoja jabuka u
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gorskoj Hrvatskoj. Povecéanje temperature omogucuje ranije dozrijevanje
vinove loze, te i u unutradnjosti Hrvatske uzgoj (vec¢inom crnih) sorti tipi¢nih
za priobalje. Stoga je za ocCekivati da ¢e se u vinorodnim podrucjima
Hrvatske u razmjerno skoroj buduénosti promijeniti sortiment vinove loze.
Sorte koje je nekoé bilo mogucée uzgajati isklju€ivo u priobalju, rasprostrijet
¢e se i na druga podrucja Hrvatske, a jaka, ve¢inom crna vina, tipicna za
Dalmaciju, proizvodit ¢e se i drugdje. Uslijed ovoga promijenit e se i ,vinski
atlas“ Hrvatske, a mnoga vina izgubiti regionalni karakter. Nadalje, za
oCekivati je da se klimatske promjene pozitivno odraze na problem
rieSavanja odvodnje voda s poljoprivrednog zemljista, koji je u Hrvatskoj
vrlo znacajan. Zbog prijetnje od dugih razdoblja stagnacije vode uslijed
velikih oborina i poplava te loSeg hidroloSkog reZima hrvatskih tala,
Hrvatska ¢e biti prisiljena rijesiti problem financiranja odrzavanja sustava
odvodnje na poljoprivrednim povrSinama.

2.2.2 Opazena promjena agro-klimatskih parametara i fenofaza
poljoprivrednih kultura

Povecanje temperature uoceno je ne samo u atmosferi, ve¢ i u raspodijeli
vrijednosti maksimalne temperature povrSinskog sloja tla. Primjerice,
temperatura tla iznad 45 °C u trajanju duljem od 10 dana na dubini tla od 2
cm, ranije se javljala samo na dubrovackom podrucju, no od 2000. godine
pojavljuje se duz cijelog Jadrana te u isto€noj Slavoniji (Svili¢i¢ et al., 2015).

UocCeno je da klimatske promjene u Hrvatskoj utje€u na fenolodke faze
jabuka, vinove loze, masline i kukuruza. ViSe sorti jabuka, bez obzira na
klimatsku zonu, pokazuju raniji poCetak listanja i cvjetanja za 2—6 dana/10
god., &to se pripisuje toplijim zimama i prolje¢ima (Kruli¢ and Vuceti¢, 2011)
Nadalje, u jesen se kod jabuka zamjecuje velika raznolikost u pogledu
razdoblja zuéenja i opadanja liS¢a — i to u svim klimatskim zonama.
Jesenske novije sorte jabuke (jonatan i zlatni deliSes) osjetljiviie su na
klimatske promjene nego li starinske sorte (bobovec, kanada i kola¢arka),
te je opazeno njihovo skracivanje vegetacijskog razdoblja u unutrasnjosti
Hrvatske i produljenje u gorskoj Hrvatskoj (Vuceti¢, 2016). No, premda
fenoloSka analiza na jabukama i nekim drugim vocéarskim kulturama
pokazuje raniji poCetak vegetacije u proljeée, nije svugdje opazeno
jednoznacno produljenje vegetacijskog razdoblja u jesen, $to se pripisuje
izraZenijem porastu srednje temperature zraka u prolje¢e nego u jesen
(Vuceti¢, 2016).

Skracivanje trajanja vegetacije zabiliezeno je i kod vinove loze. U
unutradnjosti Hrvatske (graSevina) i Istri (malvazija), proljetne fenofaze
vinove loze poginju ranije za 2-3 dana/10 god (Cigek, 2011). Puna zrelost
i berba grozda u kontinentalnoj Hrvatskoj i Istri pokazuju signifikantno raniji
poletak (Vuceti¢, 2016). U Dalmaciji je razdoblje od pocetka do punog
zrenja grozda u prosjeku skraceno za oko tjedan dana, a u kontinentalnoj
Hrvatskoj za oko dva tjedna (Vuceti¢, 2016). U ekstremno toplim godinama
poCetkom 21. stoljec¢a, rane i kasne sorte vinove loze su dozorile gotovo
istovremeno, a grozde je sadrzavalo izuzetno visok postotak Secera, uslijed
¢ega je i sadrzaj alkohola u vinu bio vrlo visok (Vuceti¢, 2016).
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| vegetacija maslina je promjenjena. Opazeno je da na sjevernom Jadranu
masline cvjetaju ranije 2 dana/10 god., a u Dalmaciji 3 dana/10 god (Vucetic¢
and Vuceti¢, 2005). U Dalmaciji dolazi ne samo do ranijeg cvjetanja, vec i
do ranijeg zrenja plodova masline za 2 dana/10 god. (Vuceti¢ and Vucetic,
2005). Ove, kao i ostale gore navedene promjene ranijih pomaka vegetacije
za svega nekoliko dana u 10 godina mozda ne zvu€e dramati¢no. No,
pomak od 3 dana u 10 godina ¢e biti pomak od mjesec dana kroz 100
godina. Ranije zapo€injanje i skracenje vegetacijskog razdoblja, za
maslinu, ali i veéinu ostalih kultura obi¢no znaci i manji prinos. Prerano
kretanje vegetacije u prolje¢e biliku viSe izlaze moguénostima mraza, a
kraca vegetacija smanjuje razdoblje fotosinteze, uslijed ¢ega dolazi do
smanjenja prinosa.

Prema predvidanjima hrvatskih znanstvenika, do kraja stoljeCa moguca je
ranija berba kukuruza za do mjesec i pol dana, uz pad prinosa zrna do 25%
u odnosu na sadasnje klimatske uvjete — dakako, ako bi se zadrzale
jednake agrotehni¢ke mjere i hibridi kukuruza kao $to su danas (Vuceti¢,
2012, 2011). Rezultati modeliranja fenoloSkih faza i prinosa kukuruza u
klimatskim uvjetima u razdoblju 1949.—2004. ukazali su na znacajno
skracivanje vegetacijskog razdoblja kukuruza za oko 5 dana/10 god. i
smanjenja prinosa kukuruza za 216 kg/ha u 10 godina na zagrebackom
podru¢ju (Vuceti¢, 2012, 2011).

UNDP predvida (UNDP, 2009) da uslijed klimatskih promjena moze doci do
porasta razine mora, 3to bi naroCito pogodilo dolinu Neretve. Pritjecanje
morske vode i salinizacija tla, kao i moguce plavljenje jednog dijela doline
Neretve nanijelo bi ogromne socio-gospodarske Stete tom izuzetno vaznom
vocarsko-povrtlarskom podrucju, koje, izmedu ostalog, proizvodi preko
95% hrvatskih mandarina.

Suha, topla klima pogodovat ¢e brzem razmnozavaniju biljnih bolesti, uslijed
Cega je za ocCekivati i vecu upotrebu pesticida. Promjena klime mogla bi
prouzrokovati i salinizaciju obalnih podrucja i pad produktivnosti travnjaka,
a jake bure povecanu smrtnost janjaca i kozli¢a. Za sada u Hrvatskoj nema
nikakvih istrazivanja i pokazatelja o utjecaju klimatskih promjena i ranjivosti
na stoCarstvo. No, za oCekivati je da ¢e povecanje temperature zraka i
ucestalije suSe imati dvojak negativan ucinak na sto€arstvo. Produktivnost
stoke ¢e opasti ne samo zbog manje proizvodnje krmiva s travnjaka, koji
su izuzetno osjetljivi na susu i visoke temperature zraka, ve¢ i zbog loSijeg
zdravstvenog stanja stoke uslijed vruéina i nametnika koji ¢e se pojacano
razmnozavati zahvaljujuéi toplom i suhom vremenu.

2.2.3 Procjene ranjivosti poljoprivrednog sektora

Hrvatska poljoprivreda je izrazito ranjiva na klimatske promjene jer ima
nerazvijene sustave navodnjavanja i drenazZe, a poljoprivredna tla imaju
niski sadrzaj humusa. Vecina poljoprivrednih povrSina nema odgovarajuce
sustave za povrSinsku i podzemnu odvodnju. Navodnjava se svega 1,1%,
a pod staklenickom i plasteniCkom proizvodnjom je svega 0,026%
koristenih poljoprivrednih povrsina. Ranjivost na klimatske promjene
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potencira i nizak sadrzaj humusa u tlu, koji pohranjuje vodu u tlu te je
klju€an u borbi protiv suSe i velikih koli€ina oborina.

U Hrvatskoj, poljoprivreda je sektor za koji se pretpostavlja da ¢ée pretrpjeti
najvece Stete od posljedica klimatskih promjena (NN, 2020; Znaor, 2009).
Sve intenzivnije i uCestalije ekstremne vremenske prilike: su$a, poplave,
izrazito visoke ili niske temperature zraka, tu€a, olujni i orkanski vjetrovi i
dr., nanose ogromne gospodarske Stete sektoru poljoprivrede te smanjuju
njen proizvodni potencijal. Postojeca klimatska varijabilnost je ve¢ zna¢ajno
ugrozila gospodarski prosperitet hrvatske poljoprivrede. U razdoblju od
2010.-2018. godine, ekstremne vremenske prilike su nanijele prosje¢ne
gubitke od gotovo 1,5 milijarda kuna na godinu. Naime, u tom razdoblju,
Zupanije su prijavile Stetu od elementarnih nepogoda u iznosu od 2,6
milijardi eura® (Ministarstvo financija, 2021). No, ¢ak 65% ovog iznosa
otpada na poljoprivredu. Drzavno povjerenstvo za procjenu Stete od
elementarnih nepogoda priznalo je 90% prijavljene Stete u poljoprivredi. No,
drzava je poljoprivrednicima za odStetu isplatila svega oko 3% posto tog
iznosa. U tom vremenskom razdoblju ekstremne vremenske (ne)prilike
(suda, tu€a, mraz, poplave, olujni i orkanski vjetrovi, i sl.), doslovno su,
dakle, ‘pojele’ 58% sredstava koje je Hrvatska poljoprivrednicima isplatili za
izravna placanja (Slika 6).

6 Dovoljno za izgradnju jednog i pol PeljeSkog mosta
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2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 Godisnji
prosjek
2011-2018
Steta od elementarnih nepogoda u poljoprivredi M Izravna placanja

Slika 6: lzravna plac¢anja i Steta od elementarnih nepogoda u poljoprivredi
(Znaor, 2019)

Stete od ekstremnih vremenskih prilika u Zadarskoj Zupaniji su takoder
znatne. U razdoblju 2011-2020. godine, Zadarska Zupanija je prijavila Stete
od prirodnih nepogoda’ u iznosu od 950 milijuna kuna (Ministarstvo
financija, 2021). Od toga, 48% se odnosilo na Stete uzrokovane pozarom,
a 31% na Stete od poplava. Ako zanemarimo Stete uzrokovane pozarom i
poplavama, iznos §&teta uzrokovanih vremenskim nepogodama koje
prvenstveno pogadaju poljopriviedu (mraz, sus$a, tuca, oluja/bura i
kiSa/snijeg), iznosile su 182 milijuna kuna. Gotovo polovina tih Steta (47%)
nastalih u razdoblju 2011-2020 otpada na mraz, 40% na susu, 11% na tucu,
2% na oluju i buru te 0% na kiSu i snijeg. Rije€ je o prosje¢noj steti od 20
milijuna kuna na godinu, $to iznosi ekvivalentu pokri¢a varijabilnih tro§kova®

7 Ukljuéuje mraz, tucéu, susu, oluju/buru, kiSu/snijeg, odron zemiljiSta, poplave,
pozar i ostalo.

8 Razlika izmedu ukupnih prihoda i varijabilnih troSkova proizvodnje. Varijabilni
troSkovi biline proizvodnje uklju€uju: sjemenski i sadni materijal, gnojiva,
sredstva za =zaStitu bilja, sezonsku radnu snagu, usluge unajmljene
mehanizacije, operacije nakon berbe/Zetve (suSenje, CiSéenje, sortiranje) te
ambalazu (vre¢e, sanduci, vezivo i dr.). Varijabilni troSkovi stoCarske
proizvodnje uklju€uju: rasplodni podmladak, vlastitu i kupljenu stoénu hranu,
ljekove, veterinarske usluge, troSkove uzgojno-selekcijskog rada, sezonsku
radnu snagu i usluge unajmljene mehanizacije.
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s oko 450 ha maslina (13% Zupanijskih povrSina pod masinama), ili s oko
450 ha vinove loze®.

@ Mraz
H Susa
AT% @ Tuéa

® Oluja, bura

mKisa i snijeg

2
0%

Slika 7: Udio pojedinih vidova vremenskih nepogoda u ukupnim Stetama
uzrokovanim ekstremnim klimatskim prilikama u Zadarskoj zupaniji
u razdoblju 2011-2020 (lzvor: vlastita obrada prema Ministarstvo
financija, 2021)

2.3 Hidrologija

Medudjelovanje reljefa, klime, krSke geoloSke podloge, biljnog pokrova i
hidroloSkog sustava — djelimice i pod utjecajem Covjeka — satkale su na
ovom podrucju jedinstvenu prirodnu ljepotu i fenomen. Blaga klima, ali jos
viSe plodno Vransko polje i izdasni vodni resursi, razlog su zasto je upravo
na tom podrucju razvijena intenzivna poljoprivredna proizvodnja — koja je u
cijelosti zasnovana na ,eksploataciji“ plodnog tla Vranskog polja i bogatih
vodnih resursa, koja nerijetko uklju€uje i navodnjavanije.

Sliv Vranskog jezera i polja svrstava se medu najznacajnije vodne i
poljoprivredne potencijale regije (MGPU, 2012). No, hidrololo$ki je sustav
sliva Vranskog polja, a narocito samog Vranskog jezera, izrazito slozen i
dinamiCan — ali i osjetljiv. Prikaz i analiza ove tematike nadilazi okvir i
zadacde ovog projekta, a iscrpno je obradena u viSe recentnih publikacija
(Biondi¢ et al., 2011; Dvokut Ecro, 2017; Hrvatske vode, 2014; JU PP
Vransko jezero, 2010; MGPU, 2012; Rubini¢, 2014, 2017; Vrsalovi¢, 2019).
No, budu¢i da je kolicina i kakvoca vode, te njena dostupnost
(navodnjavanjem), klju¢ uspjeSnosti i opstojnosti poljoprivredne
proizvodnje uz Vransko jezero, te da u svijetlu nadolazecih klimatskih
promjena ova tematika postaje i jo$ aktualnija — dat cemo kratak prikaz
kljuénih znacajki hidroloSkog sustava podrucja uz Vransko jezero. Ovo je
vazno i iz razloga $to su mjere prilagodbe na klimatske promjene,

9 Prema podacima Savjetodavne sluzbe (Savjetodavna sluzba, 2019), pokrice
varijabilnih troSkova za masline i vinovu lozu na poducju Dalmacije iznosi oko
45.000 kn po ha na godinu.
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predlozene ovim dokumentom, uvelike temeljene na imperativu dobrog
upravljanja vodama i ekoloski prihvatljivom protoku vode na podrucju
Vranskog jezera. Zbog izuzetnog znacaja, i prva radionica projekta je u
cijelosti posveéena ovoj tematici (viSe informacija o radionici nalazi se u
poglavlju 1.2.5.1).

S povrSinom od oko 3.100 ha, Vransko jezero je najvece slatkovodno
razine mora. Vransko jezero je od mora odvojeno uskim, djelomi¢no
propusnim, vapnenackim grebenom duljine oko 10 km, a Sirine 0,8-2,5 km.
Jezero se prihranjuje kroz viSe izvoriSta kao i povrSinskim vodama. No,
vaznu ulogu u prihranjivanju ima i krski vodonosnik koji je u kontaktu s
morem. Stijenska masa izmedu mora i jezera je propusna uslijed brojnih
pukotina koje i kroz krski greben omogucuju prodor vode, odnosno mora iz
dubljih dijelova podzemlja. Zbog plitkoce, ali i sloZzenog hidroloskog sustava
s nekontroliranim dotocima i istjecanjem karakteristicnim za kr8ke
vodonosnike, volumen jezera znatno varira. Srednji obujam akumulirane
vode u jezeru je 82.500.000 m?, a vrijeme zadrzavanja vode u jezeru iznosi
1,28 godina. Gubitak u koli¢ini vodene mase uslijed evaporacije iznosi
21.000.000 m?® (prosje¢no godisnje isparavanje je 1.659 mm (JU PP
Vransko jezero, 2010). Pouzdanih podataka o protoku vode kroz jezero
nema, premda se za podzemne dotoke pretpostavlja se da su jednaki
podzemnim odtocima. PovrSinske i podzemne vode iz sliva vrlo brzo,
najkasnije za 48 sati dospijevaju u jezero. Kako se Vransko jezero ne
shabdijeva ja¢im stalnim dotocima, vodni reZim je direktno ovisan o koli€ini
i rasporedu oborina u slivu (JU PP Vransko jezero, 2010). Zbog potrebe
povecanja poljoprivrednih povrsina, ali i smanjenja intenziteta i trajanja
visokih vodostaja uzrokovanih zamoc€varenjem jezera, 1770. godine je
prokopan kanal Prosika, koji jezero povezuje izravno s morem. U slu€aju
viSeg vodostaja jezera od mora, kanal omogucuje otjecanje jezerske vode
u more. No, u slu€¢aju nizih vodostaja i suSa, kanalom morska voda dotjeCe
u jezero, 8to uz trend smanjivanja dotoka, porasta razine mora uslijed
klimatskih promjena, potrebe za vodoopskrbom i navodnjavanjem —
povecava slanosti jezerske vode.

Podrucje Vranskog polja se nalazi u kategorijama niske i srednje prirodne
ranjivosti vodonosnika. Veci dio polja se nalazi u podrucju niske ranjivosti
vodonosnika, a podrucje oko jezera i samo jezero, s obzirom na njegovu
geolosku podlogu, pripada kategoriji srednje ranjivosti vodonosnika
(Biondi¢ et al., 2011). Slatkovodni ekosustav Vranskog jezera je izuzetno
osjetljiv, a dodatno je ugroZen uslijed klimatskih promjena i povecanih
potreba za koriStenjem vode iz sliva i posljediénim intenziviranjem
eutrofikacije (KatiCin et al., 2017). Poljoprivredna proizvodnja predstavlja
jednu od najozbiljnijih ugroza za koli€inu i kakvo¢u vode Vranskog jezera,
ali i cijelog sliva. Hraniva iz mineralnih i organskih gnojiva koji (redovito)
koriste poljoprivredni proizvodaci uz Vransko jezero, osnovni su uzrok
povecanog sadrzaja dusika i fosfora u vodi. Navodnjavanjem se oduzima
dio vodne bilance i povecava rizik od zaslanjivanja jezerskoga sustava.
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Na Vranskom polju postoji dobro razvijen sustav navodnjavanja.
Najpopularniji na€in navodnjavanja je ,kap na kap* i koridtenje pokretnih
kiSnih krila. Zadarska Zupanija planira modernizirati i proSiriri postojeci
sustav navodnjavanja i u tom smislu su poduzeti savim konkretni koraci.
Planirani novi sustav navodnjavnja Vransko polje zauzimat ¢e 4.449 ha, a
njegova izgradnja ¢e se provoditi kroz tri faze. U tijeku su pripremni radovi
za provedbu prve faze izgradnje sustava, koji ¢e obuhvatiti povrsinu od
1.625 ha, odnosno 1.439 ha neto (Dvokut Ecro, 2017). Rije€ je o povrSini
od 966 ha koje obraduju poslovni subjekti (Vrana d.o.o. i PIK Vinkovci d.d.,
odnosno bivSa Poljoprivredna zadruga Nova zora), te 659 ha
poljoprivrednih  povrSina  koje koriste obiteljska poljoprivredna
gospodarstva. Konsenzusa, o tome hoce li, i u kojoj mjeri, novi sustav
navodnjavanja ugroziti opskrbu Vranskog jezera vodom — jo$ uvijek nema,
a studije koje bi trebale dati detaljniji odgovor na ovo pitanje su u izradi.
Isto vrijedi za opravdanost izgradnje zapornice na kanalu Prosika. Ova bi
omogucila aktivho upravljanje koriStenjem voda na nacin koji ne bi
ugrozavao stabilnost jezerskog sustava od dodatnih koli€ina prodora mora,
Sto podrazumijeva da se tijekom kritinih hidroloskih stanja u jezeru i slivu
neé¢e moci dodatno oduzimati voda za navodnjavanje (Kati€in et al., 2017).
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3 MJERE PRILAGODBE NA KLIMATSKE PROMJENE

Kako bi se smanijili negativni utjecaji klimatskih promjena, poljoprivrednici
uz Vransko jezero ¢e morati poduzeti aktivne mjere prilagodbe. lako
nesigurnost u pogledu vremena i opsega promjena moze biti prepreka za
akciju, pazljiv odabir mjera prilagodbe trebao bi povecati otpornost na
trenutne prijetnje, kao i na buduée promjene.

Klimatski pametna poljoprivreda pristup je koji pomaZe dionicima u
poljoprivredi da ucinkovito reagiraju na klimatske promjene. Ovo nije skup
praksi koje se mogu univerzalno primijeniti, ve¢ pristup koji ukljuCuje
razliCite elemente ugradene u lokalni kontekst te obuhvacéa aktivnosti u
samoj poljoprivrednoj proizvodnji, ali i one izvan nje, poput razvoja
tehnologija, javne politike i institucija te financiranja (FAQ).™ Cilj ovog
pristupa je istovremeno postici tri ishoda (Svjetska banka)'":

1. Produktivnost - povecati produktivnost proizvodnjom viSe i bolje hrane
kako bi se poboljSala sigurnost prehrane i povecali prihodi.

2. Prilagodba - smanijiti ranjivost na susu, Stetnike, bolesti i druge rizike i
Sokove povezane s klimom te poboljdati sposobnost prilagodavanja i rasta
u uvjetima dugotrajnih stresova.

3. Smanijivanje i/ili uklanjanje emisija stakleni¢kih plinova.

Ovim pristupom pomaze se poljoprivrednicima da se lakSe prilagode
klimatskim promjenama, ali i da svojim aktivhostima smanje ispustanje
Stetnih plinova. Time se postize trostruki dobitak: poveéana produktivnost,
poboljSana otpornost i smanjenje emisija.

Sve mjere predloZzene u ovom planu temeljene su na ovom pristupu i mogu
se smatrati mjerama klimatski pametne poljoprivrede.

Prilagodba u poljoprivredi znaci odabir i primjenu mjera kojima se
proizvodnja prilagodava na vec prisutne utjecaje klimatskih promjena.
Njima se smanjuju i izbjegavaju Stete u proizvodnji uvjetovane klimatskim
promjenama te se smanijuje ranjivosti ekosustava i ljudi. Moglo bi se reci da
je prilagodba proces ulenja kako zivjeti s poslijedicama klimatskih
promjena.

Poljoprivredni proizvodacli esto ne planiraju proizvodnju viSe od jedne
sezone unaprijed. Razlozi za izostanak dugorocnijeg planiranja proizvodnje
Cesto su objektivne prirode (npr. usitnjeni posjed, nerijeSeno vlasnistvo,
kratkoroCni najam zemljista, nedostatak kapitala, nesigurnost trZista, visoke
cijene inputa, niske otkupne cijene proizvoda, itd.). U takvim uvjetima
razmisljanje o prilagodbi na klimatske promjene za vecinu proizvodaca nije
prioritet. Medutim, kako su Stete od klimatskih promjena koje
poljoprivrednici osjeCaju sve vece i sve Ce3Ce, planiranje proizvodnje
uzimajuéi u obzir rizike vezane uz promjenu klime postaje nuzno.
Prilagodba na klimatske promjene zahtjeva dugoro¢no i promisljeno

10 http://www.fao.org/climate-smart-agriculture/overview/en/
" https://www.worldbank.org/en/topic/climate-smart-agriculture
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planiranje. Pri tome je najbolje koristiti pristup tzv. adaptivhog upravljanja
koji obuhvaéa kontinuirani ciklus planiranja i provedbu promjena
upravljanja, zatim njihovo praéenje i vrednovanje, i naknadno revidiranje.

Prilagodba moze biti predvidajuéa (prognoziraju¢a) i reaktivna.
Predvidaju¢a prilagodba obuhvaéa mjere kojima se poljoprivrednici
pripremaju na moguce klimatske promjene. Premda npr. pojava poplava,
su$a i tu€e nisu predvidive, one su u svakom slu¢aju oekivane. Stoga su
dobre prognoziraju¢e mjere npr. osiguranje poljoprivredne proizvodnje od
proizvodnih gubitaka uzrokovanih nepovoljnim klimatskim prilikama,
nabavka mreza protiv tuCe ili sadnja vocki otpornijih na mraz.

Reaktivna prilagodba obuhvac¢a poduzimanje mjera nakon S$to je utjecaj
klimatskih promjena ve¢ prisutan (npr. promjene u poljoprivrednoj praksi).

Jedan od kljuénih principa planiranja prilagodbe je povecéanje raznolikosti u
poljoprivrenoj proizvodnji kako bi se izgradio adaptivni kapacitet i stabilnost,
kao i otpornost na ekstremne vremenske dogadaje i ekonomske Sokove.
Samo stabilan agro-ekosustav moze biti otporan na klimatske promjene.
Ovo se moze postici mjeSanom biljnom i Zivotinjskom proizvodnjom,
uzgojem viSe kultura i sorti, Sirim plodoredom i pokrovnim usjevima, itd.

Moze se reCi da su mjere prilagodbe na klimatske promjene
zdravorazumske mjere dobre poljoprivredne prakse.

Mjere prilagodbe na klimatske promjene u poljoprivredi mogu se podijeliti u
tri skupine:

1. Mjere bazirane na tehnickim rijeSenjima,
2. Mijere bazirane na prirodi i
3. Mjere bazirane na drustvenim inovacijama

U nastavku su detaljno opisane pojedine mjere prilagodbe u svakoj od ove
tri skupine.

3.1 Mijere bazirane na tehnic¢kim rijeSenjima

3.1.1 Navodnjavanje

Vecina poljoprivrednika, kada je rije€¢ o mjerama prilagodbe na klimatske
promjene, prvenstveno na sve ucestalije suSe, navodnjavanje smatra
najvaznijom mjerom. Klimatske promjene nesumnijivo su posljednjih godina
uzrokovale povecanu potrebu kultura za vodom, a uzgoj nekih kultura, prije
svega povrca, u priobalnom dijelu je gotovo neostvariv bez navodnjavanja.

Prilikom planiranja navodnjavanja potrebno je voditi raCuna o potrebama
razliitih poljoprivrednih kultura koje imaju razliite potrebe za vodom.
Navodnjavanjem je potrebno tlu dodati koli¢ine vode potrebne za optimalan
rast i razvoj bilike s ciliem ostvarenja Sto vecega prinosa. Zbog toga
naglasak mora biti na ,pametnom navodnjavanju® koje se, osim na
poznavanju potreba pojedine kulture za vodu, mora bazirati na Sto
preciznijim vremenskim prognozama i sustavima ranog upozoravanja.
Vaznu ulogu u ovome imaju poljoprivredne meteoroloSke stanice koje su
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automatski integrirane s platformama za pravovremeno pracenje klju¢nih
mikroklimatskih uvjeta u stvarnom vremenu i senzori koji mjere parametre
u tlu, zraku i na samoj biljci.

Pametno navodnjavanje omogudit ¢e senzori u samom tlu kao i oni koji
mjere atmosferske prilike jer ée precizirati potrebu za navodnjavanjem, a
time i osigurati kvalitetnije prinose i smanjenje troSkova.

Odabir sustava navodnjavanja ovisit ¢e o karakteristikama uzgajane
kulture, karakteristikama tla, veli€ini i obliku povrSine na kojoj se uzgaja,
konfiguraciji terena, klimatskim karakteristikama, vrsti i poloZaju izvora
vode, koliCini i kvaliteti vode, raspolozivoj radnoj snazi i drugim
parametrima.

Kod nas se navodnjavanje primjenjuje koristenjem metode kiSenja ili
lokaliziranim navodnjavanjem pri kojem se voda dovodi do svake pojedine
bilike. Obje metode imaju svoje prednosti. Metoda kiSenja ne zahtjeva
posebnu pripremu terena, a voda se moze to¢no dozirati o obroke i norme
ovisno o uzgajanim kulturama. Kod lokaliziranog navodnjavanja voda se
dovodi do biljaka precizno i Stedljivo i vlaZi se samo povrSina gdje se razvija
glavna masa korijena bilke ¢ime se osim uStede voda ograni¢ava i rast
korova.

3.1.2 Obijekti

MehaniCke metode zasjenjivanja i pokrivanja zastitnim mrezama, ucinkoviti
su nacini zastite poljoprivrednih kultura, narogito trajnih nasada, od tetnih
utjecaja. Ovo ukljuCuje zastitu od tuCe, mraza, ptica i jake sunceve
svjetlosti. MreZza se u pravilu postavljaju na posebnu konstrukciju iznad
povrtnjaka, voénjaka, vinograda, rasadnika ili iznad individualnog raslinja.
MrezZe se mogu Koristiti i za zasjenjivanje staklenika i plastenika, a pomazu
biljkama u smanjivanju transpiracije i izbjegavanju Steta od UV zraka.

Osim spreCavanje Steta od mraza, tuce i ptica, mreze mogu sprijeciti pojave
sun€anih ozegotina i Stetni utjecaj vjetra te doprinijeti ujednacenoj
obojenosti plodova.

U povrtlarskoj proizvodnji se takoder koriste razliCite folije za prekrivanje
(agrotekstil). Folije ne sluze samo za zastitu od niskih temperatura na
jesen, tijekom zime ili u proljece vec i kao zastita od elementarnih nepogoda
(jaka kiSa, tuca, susa) koje su sve ucestalije kako su klimatske promjene
izraZenije. Koristenje folija ima znaCajnu ekonomsku opravdanost jer osim
S§to smanjuje Stete izazvane klimatskim promjenama, omogudéava
povecéanje prinosa i ranije dozrijevanje usjeva.

Premda su zastitne mreZe dobra mjera prilagodbe na klimatske promjene,
one mogu imati i negativne posljedice, jer mreze mogu otezati ishranu
zlatovrane mnogih drugih vrste ptica koje obitavaju na podrucju uz Vransko
jezero i koje se hrane na poljoprivrednim povrSinama. Isto vrijedi i za
koristenje folija, koje se nakon koritenja moraju zbrinuti na odgovarajudi
nadin, a nikako ne zaoravati ili bacati u kanale.
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Sve viSe poljoprivrednika, naroCito kada je rije€ o proizvodnji visoko
dohodovnih kultura poput povréa i cvije¢a, odlu€uje se za uzgoj u u
zasticenim objektima koji dozvoljavaju kontrolu klimatskih karakteristika
(temperatura i vlaga). Konstrukcijski, zasticeni prostori mogu biti vrlo
jednostavni, poput niskih i visokih tunela i jednostavnih plastenika, koji se
obi¢no izvode u samogradnji. No, zasti¢eni prostori mogu biti i sloZeni,
poput staklenika u koje se instalira grijanje.

Kako tro$ak ulaganja u zasti¢ene objekte moze biti dosta visok, kod odluke
o tome kakvu vrstu objekta odabrati, potrebno je dobro odvagnuti kakav
objekt ¢e pokazati najvecu ekonomsku isplativost. Takoder, treba imati u
vidu da je cijelo podrucje Vranskog polja podrucje ekoloSke mreze Ravni
kotari, gdje su ciljevi o€uvanja upravo ptice poljoprivrednih povrsina, pa
prilikom planiranja investicije ovo treba uzeti u obzir.

Mjere prilagodbe na klimatske promjene, prie svega na povecane
temperature i suSu, moraju obuhvatiti i stoku na poljoprivrednim
gospodarstvima. Ovo prije svega podrazumijeva osiguravanje hlada i
dovoljno vode za stoku. Staje i drugi objekti u kojima boravi stoka moraju
biti zasjenjeni te osiguravati dovoljno hlada i strujanje svjezeg zraka. Ovi
objekti mogu biti i jednostavne drvene nadstreSnice. Stoci takoder treba
osigurati dovoljne koli€ine vode za pice.

Osim priklju€ivanja na javne sustave navodnjavanja, proizvodaCi mogu
poboljSati opskrbu vodom povecéanjem kapaciteta za zahvacanje i
skladiStenje vode na vlastitom gospodarstvu. Ovo moze ukljucivati
izgradnju odgovarajuc¢ih mikro akumulacija za vodu (jezerca, rezervoari,
bacve i sl.) u koje se moze prikupljati i skladistiti kiSnica ili druga voda. Ovo
predstavlja vrlo ucinkovitu mjeru prikupljanja i pohrane vecih koli€ina vode
potrebne za navodnjavanje i napajanje stoke.

3.2 Mijere bazirane na prirodi (,,nature based solutions*)

3.2.1 Uzgoj otpornih vrsta i sorti

Odredene poljoprivredne kulture (vrste), odnosno njihove sorte bolje
podnose susSu, mraz i ostale vremenske nepogode, nego li neke druge.
Sliéno vrijedi i za vrste, odnosno pasmine domacih zivotinja. Stoga je jedna
od dobrih mjera prilagodbe uzgoja upravo odabir i uzgoj otpornih sorti i
pasmina.

Prilikom odabira, prednost treba dati vrstama koje se uspje$no uzgajaju bez
navodnjavanja, dubokog korijenovog sustava, prirodne tolerantnosti prema
vodnom stresu, kratke vegetacije (rano dozrijevanje).

Ne preporucuju se kulture koje su sklone venuc¢u i vodnom stresu, plitkog
korijenovog sustava, kasno dozrijevajuce vrste, velikih zahtjeva za toplinom
i vodom.
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3.2.2 Regenerativna poljoprivreda

Regenerativne poljoprivredne prakse klju¢ne su u prilagodbi na klimatske
promjene. Sve ove prakse imaju za cilj poboljSati upravljanje tlom, prije
svega povecCanjem i odrzavanjem sadrzaja organske tvari u tlu i
povecanjem kapaciteta tla za prihvat i zadrzavanje vode.

Vecéina regenerativnin praksi nije nova, i bila je posve uobiajena prije
intenziviranja poljoprivrede, poput integracije stoCarske proizvodnje (i
koristenja stajskog gnoja) i biljne proizvodnje na poljoprivrednom
gospodarstvu ili primjena Sirokih plodoreda i meduusjeva na pojedinim
parcelama.

U prilagodbi na klimatske promjene srediSnje mjesto treba zauzimati briga
o tlu. Moze se reci da je tlo ,prva linije obrane® poljoprivrede uz Vransko
jezero na klimatske promjene. Sadrzaj vode u tlu je presudan ¢imbenik
uspjeha poljoprivredne proizvodnje. Nedostatak vode u tlu, oteZzava razvoj
i dozrijevanje poljoprivrednih kultura, smanjuje njihov prinos, kao i
produktivnost stoke. Duga suSna razdoblja mogu i posve unistiti urod
poljoprivrednih kultura. No, isto tako, i obilne oborine s dugim vlaznim
razdobljima mogu uzrokovati zasi¢enje tla vodom i povrsinsku stagnaciju
vode, Sto takoder negativho utjeCe na razvoj, dozrijevanje i prinos
poljoprivrednih kultura. Stoga je gospodarenjem u poljoprivredi od klju¢ne
vaznosti povecati prihvatni kapacitet poljoprivrednog tla za vodu: za njenu
apsorpciju i pohranjivanje u tlu. lIzgradnja organske tvari u tlu, odnosno
povecanje sadrzaja humusa je klju€¢na za povecanje prihvatnog kapaciteta
tla za vodu. Humus moZze upiti tri do sedam puta viSe vode u odnosu na
svoju tezinu, Sto spre€ava gubitak vode iz tla procjedivanjem i povrsinskim
otjecanjem i omogucuje pohranu vode u tlu. Izgradnju humusa moguce je
potaknuti primjenom niza regenerativnih agro-tehnickih mjera: smanjivanje
ili izostavljanjem agresivne i u€estale obrade tla, redovitom gnojidbom
stajskim gnojem, primjenom Sirokog plodoreda s visokim udjelom
leguminoza, zelenom gnojidbom, primjenom pokrovnih usjeva, podusjeva i
meduusjeva.

Bitno pravilo je da tlo veéinu vremena ne smije biti golo nego pokriveno
zZivom biomasom ili biljnim maléem kroz cijelu godinu. Uvodenje
brzorastu¢ih usjeva, kao S§to su razliCite jednogodiSnje leguminoze,
gorusica, sudanska trava, ostale trave i krmne biljke - moZe pomoci razvoju
biomase u kratkom vremenskom razdoblju. Kada se dovoljno razviju, ove
biljike se mogu inkorporirati u tlo kako bi pridonijele organskoj tvari tla.

Koridtenjem zrelog stajskog gnoja poboljSava se struktura tla, obogaéuje
tlo organskom tvari i mikroelementima, te povecava mikrobioloSka aktivnost
u tlu. U odnosu na mineralnu gnojidbu, koristenje stajnjaka u mediteranskim
uvjetima znaCajno poveCava sekvestraciju ugljika, prema nekim
istrazivanjima za 23.5% 2

12 hitps://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11027-018-9832-x
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Konzervacijska poljoprivreda, prema FAO definiciji je sustav biljne
proizvodnje temeljen na tri principa: minimalno naruSavanje tla
mehanickom obradom, odrZzavanje stalne pokrivenost povrsine tla biljkama
ili bilinim ostacima te raznolikost biljnih vrsta (plodored). Ovakav sustav
proizvodnje povecava bioraznolikost te jaca prirodne bioloske procese
iznad i ispod povrsine tla, Sto pridonosi povec¢anju u€inkovitosti koriStenja
vode i hraniva te poboljSanoj proizvodniji usjeva. U konzervacijskoj obradi
tla ne koristi se klasi¢ni plug, a broj prohoda mehanizacijom smanjuje se
na najmanju mogucu mjeru. Sjetva se vrsi izravno u ostatke (mulch)
prethodnog usjeva, a obrada se obavlja specijalnim rovilima, kultivatorima,
(roto)drljaCama i sjetvospremacima — i kad god je moguce, kombinira sa
sjetvom. Osnovna korist konzervacijske obrade tla su poboljSano ouvanje
vode i smanjenje erozije tla. Konzervacijska obrada tla smanjuje zbitost tla,
povecava njegov prihvatni kapacitet za vodu te stimulira izgradnju humusa.

Erozijom se gubi povrSinski, najplodniji sloj tla, uslijed ¢ega dolazi do
gubitka humusa i opadanja plodnosti tla. Uz ve¢ spomenute mjere sadnje
usjeva koji pruzaju potpuni zastitni prekrivac tijekom veceg dijela godine
(npr. djetelina ili zimski pokrovni usjevi), integracija drve¢a i grmlja u
poljoprivredne sustave (agro-Sumarstvo) jedan je od najboljih nacina za
sprjeGavanje erozije tla. Zivice i pojasevi drveéa koje se sade uz parcele
djeluju kao prirodne barijere smanjujuci eroziju vjetrom i vodom. Grmlje i
stabla s dubljim ukorjenjivanjem poboljSavaju stabilnost tla koje pohranjuje
viSe vode i usporava njezino kretanje niz padinu. Dodatna organska tvar iz
liSCa i ostataka korijena takoder poboljSava strukturu tla. Agro-Sumarski
sustavi mogu imati i znaajnu ekonomsku korist jer omogucavaju uzgoj
dodatnih kultura (npr. vocki) te i na taj naCin doprinose stabilnosti i
otpornosti poljoprivrednog gospodarstva.

Ekoloska poljoprivreda moZe biti dobra strategija za prilagodbu na
klimatske promjene. Ovaj nacin uzgoja izbjegava ili velikim dijelom
iskljuCuje koristenje sintetiCki proizvedenih gnojiva, pesticida, regulatora
rasta i aditiva za stoCnu hranu. Briga za tlo je u samoj osnovi ekoloske
poljoprivrede. Sustav ekoloSke proizvodnje oslanja se na Sirok plodored,
uporabu organskih gnojiva (zivotinjskog podrijetla i zelenu biomasu), te
uglavnhom na mehani¢ke mjere kako bi se odrzala produktivnost tla,
osigurala hranjiva za biljke i kontrolirao korov, insekti i drugi nametnici.
Koristenje vode se Cini ucinkovitijim na gospodarstvima koja primjenjuju
ekolo$ku poljoprivredu. Organizacija UN-a za hranu i poljoprivredu (FAO)
navodi da “ekolodki nacin gospodarenja kojim se adekvatno upravlja
pomaze u o¢uvanju vode i tla na poljoprivrednom gospodarstvu’ i da “zbog
promjena u strukturi tla i udjela organske tvari, kapacitet tla za vodu u
ekoloskoj proizvodnji ¢e vjerojatno biti visok.”

3.3 Mjere bazirane na drustvenim inovacijama

Kada je rije€ o klimatskim promjenama, izazovi s kojima se drustvo suoCava
zahtjevaju rijeSenja i modele kakvi ranije nisu bili potrebni niti primjenjivani.
Ovo se takoder odnosi i na poljoprivredne proizvodace koji sve ¢esce
pokuSavaju iznaci inovativne modele kako bi se prilagodili klimi. Drustvene
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inovacije su novi modeli, metode, prakse, usluge ili proizvodi koji
odgovaraju na odredene drustvene potrebe ili rjeSavaju odredene
drustvene probleme ucinkovitije od postoje¢ih modela te uzimaju u obzir
specifinosti lokalnog konteksta u kojem se primjenjuju.”® Ovdje su
predstavljene dvije vrste inovacija vezanih za prilagodbu klimatskim
promjenama koji mogu biti inspiracija za djelovanje i poljoprivrednicima uz
Vransko jezero.

Prilagodba na klimatske promjene zahtjeva primjenu novih znanja ili
ponovno oZivljavanje nekih poljoprivrednih praksi koje su zanemarene
razvojem intenzivne poljoprivrede, ovisne o visokim inputima.
Poljoprivrednicima je narocito vazno prakti¢no znanje i rijeSenja koja Cesto
nisu dostupna kroz tradicionalnu literaturu i edukacije. Zbog toga se
proizvodaci udruzuju u neformalne grupe okupljene oko problematike
prilagodbe na klimatske promjene. Njihov fokus na tematiku klime Cesto se
moze vidjeti i iz samih naziva ovakvih grupa - npr. ,poljoprivrednici ugljika“
ili ,heroji tla“. U grupama oni razmjenjuju znanja i iskustva, organiziraju
edukacije za svoje Clanove, prezentiraju svoj rad Siroj javnosti kroz razlicite
manifestacije, medusobno si pomazu kod nabavke sjemena, mehanizacije,
a neke grupe su aktivne i u marketingu proizvoda svojih ¢lanova. Ovisno o
Sirini svog fokusa, grupe mogu ukljucivati i ostale relevantne dionike, prije
svega predstavnike znanstvene zajednice i potroSace. Ovakve grupe
usredotoCene su na osnazivanje poljoprivrednika za prilagodbu na
klimatske promjene i prelazak na regenerativne poljoprivredne prakse. Rad
grupa ,poljoprivrednika ugljika“ moguce je financirati iz razli€itih programa,
uklju€ujuci i ZPP (vidjeti poglavlje 3.4.2.2).

Neki proizvodaci nastoje potrosacima iskomunicirati nacin na koji proizvode
hranu, pa tako na svoje proizvode stavljaju oznake za koje se nadaju da Ce
kupca potaknuti na kupovinu. Najpoznatija medu takvim oznakama je ona
koja se odnosi na ekolosku proizvodnju, no sve ¢eSce se mogu vidjeti i
oznake koje se odnose na klimatski utjecaj. Brojna ispitivanja stavova
potroSa¢a ukazuju na to da su oni zabrinuti zbog ekolodkog otiska hrane
koju konzumiraju te da Zele podrzati proizvodace koji proizvode na odrzivi
nacin. Danas se na trzistu mogu naci proizvodi koji ha ambalazi nose
oznaku koja ukazuje na to da je rijeC o proizvodu iz regenerativhe
poljoprivrede, a neke naprednije oznake pokazuju i koliko je uglji€nog
dioksida ispusteno u atmosferu u procesu proizvodnje, od polja do police u
trgovini. Takve oznake mogu ohrabriti kupce da kupe proizvod s ukupnim
manjim utjecajem na klimu.

3.4 Mogudi izvori financiranja

Dio mjera prilagodbe na klimatske poljoprivrede biti ¢e moguce provesti
odredenim promjenama u proizvodnji. Ovo moze ukljucivati bolje planiranje
proizvodnje, promjene u plodoredu, zamjenu uzgoja nekih vrsta i sorti
osjetljivin na suSu onima koje su manje osjetljive i slicno. Medutim, primjena
vecine predlozenih mjera zahtjevat ¢e odredene investicije koje za

13 hitps://www.odraz.hr/nase-teme/lokalni-razvoj/sto-su-drustvene-inovacije/
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poljoprivrednike predstavljaju dodatno opterecenje. Ovo tim viSe jer
poljoprivrednici Cesto ne vide mjere adaptacije na klimatske promjene kao
nesto Cemu bi trebali dati prioritet u proizvodnji. Zbog toga je vazno
analizirati na koji na€in se mogu iznaci sredstva za financiranje ovakvih
mjera.

Kako su posljedice klimatskih promjena na poljoprivrednu proizvodnju sve
izrazenije i vidljivije, tako je sve viSe instrumenata politike i razliCitin
potpora, i na razini Europske unije i u Hrvatskoj, usmjereno na mjere
prilagodbe. Za vecinu mjera predloZenih u ovom planu moguce je dobiti
potpore, prije svega kroz mjere ZajedniCke poljoprivredne politike. Za veliki
dio mjera ve¢ je sada mogucée dobiti potpore, a jo§ veci broj mjera biti ¢e
moguce financirati u idu¢em programskom razdoblju koje ¢e zapocCeti 2023.
godine. U nastavku je dan pregled mjera koje je moguce financirati kroz
instrumente Zajednike poljoprivredne politike. Pri tome su ve¢ uzete u
obzir i one mjere koje ¢e se moci financirati u narednom razdoblju, uz
napomenu da su one jo$ u najavi i da ¢e biti definitivno potvrdene tijekom
2022. godine, kad Hrvatska donese Nacionalni strateski plan Zajednicke
poljoprivredne politike 2023-2027.

Prije opisa moguc¢ih mjera za financiranje prilagodbe na klimatske
promjene, treba naglasiti da svaki poljoprivrednik koji Zeli ostvariti potporu
kroz sredstva ZPP-a mora ispunjavati tzv. pravila uvjetovanosti vezano uz
osnovne standarde za klimu i okoli§, javno zdravlje, zdravlje biljaka i
Zivotinja te dobrobit Zivotinja. Dio ovih pravila odnosi se i na postivanje
dobrih poljoprivrednih i okoliSnih uvjeta kojima se Zeli postiéi sprijeCavanje
erozije tla definiranjem minimalnog pokrova tla i minimalne prakse
upravljanja zemljiStem te odrzavanjem razine organske tvari u tlu i strukture
tla. Kako su upravo te prakse i u ovom planu navedene kao dobre mjere
prilagodbe, moze se reéi da se poljoprivrednici primjenom tih obaveznih
mjera vec prilagodavaju klimatskim promjenama.

3.4.1 Eko-sheme

Od iduc¢eg programskog razdoblja uvodi se moguénost postivanja
dobrovoljnih praksi u okviru tzv. eko-shema koje su dio izravnih pla¢anja u
I. stupu ZPP-a. Dodatnim potporama u okviru eko-shema, poljoprivrednike
se stimulira i nagraduje za primjenu mjera koje, u mjeri ve¢oj od obvezno
propisanih, doprinose zastiti prirode, okolisa i klime. U pravilu je rije€ o
godisnjim obavezama, a ovdje su navedene samo one mjere kojima se
poljoprivredna  proizvodnja prilagodava klimatskim  promjenama:
intenzivirana raznolikost poljoprivrednih povrSina, intenzivirano odrzavanje
ekolodki znacajnih povrSina, uporaba stajskog gnoja, minimalni udio
leguminoza i konzervacijska poljoprivreda.

Ovom mjerom poljoprivrednik se obavezuje da ¢e na svom gospodarstvu
uzgajati odredeni broj razliCitih vrsta (kultura) usjeva/nasada.
Gospodarstva manja od 10 ha moraju imati najmanje dvije, ona do 30 ha
najmanije tri, a gospodarstva veéa od 30 ha moraju uzgajati najmanje Cetiri
razliite kulture.
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Primjenom ove mjere poljoprivrednik treba osigurati minimalno 10% svojih
poljoprivrednih povrSina za tzv. ekoloSki znaCajne povrSine. To se moze
posti¢i odrzavanjem jednog od ili kombinacijom viSe nacina koriStenja
zemljista:

Obiliezja krajobraza

Zivice ili pojasevi drvenastih kultura, pojedinaéna stabla, drvoredi, Sumarci,
jezercal/bare, tradicionalni suhozidi

Postrni usjevi i zeleni pokrov

Uzgoj mjeSavina koje se sastoje od barem dvije propisane kulture iz
skupina zitarica, trava, kupusnjaca, leguminoza i ostalog.

Kulture koje fiksiraju dusik

Uzgoj kultura (kao glavnog usjeva) koje fiksiraju dusik, pojedinacno ili u
smjesi s drugim kulturama pri ¢emu kultura koja fiksira duSik mora
povrsinski prevliadavati.

Primjena stajskog gnoja na oranicnim povrSinama, bilo onog s vlastitog
gospodarstva i/ili stajskog gnoja s drugih gospodarstava.

Ova mjera propisuje da udio leguminoza mora Ciniti minimalno 20%
poljoprivrednih povrsina. Prihvatljive leguminoze mogu biti zrnate i krmne,
mogu se uzgajati kao glavni usjev, meduusijev ili podusjev, odnosno unutar
konsocijacija. Mogu se sijati samostalno i kao smjesa trava i djetelina, pri
¢emu leguminoza mora prevladavati na orani€noj povrsini.

Za KkoriStenje ove mijere poljoprivrenik je obvezan provesti minimalnu
obradu tla (bez oranja), osigurati minimalno 30% prekrivenosti tla biljnim
ostacima ili zelenim pokrovom te odrzavati poljoprivrednu povrsinu istom
od korovne vegetacije.

3.4.2 Mjere ruralnog razvoja

Nadogradnja na eko-sheme iz |. stupa ZPP-a jesu poljoprivredno-okoliSno-
klimatske intervencije iz Il. stupa ZPP-a. One su takoder dobrovoljne,
zahtjevaju veci doprinos poljoprivrednika zastiti prirode, okolisa i klime i
petogodiSnju obavezu provodenja. U okviru poljoprivredno-okolisne
intervencije postoji niz podmjera, od kojih su slijedece relevantne za
prilagodbu na klimatske promjene: zatravnjivanje i poboljSano odrzavanje
medurednog prostora u viSegodiSnjim nasadima, primjena ekolo$kih
gnojiva u viSegodisnjim nasadima, mehani¢ko uniStavanje korova unutar
redova viSegodiSnjih nasada, oCuvanje suhozida i Zivica te od iduceg
programskog razdoblja podmjera kojom se poti¢e poveéanje organske tvari
na orani¢nim povrSinama uz smanjenje emisija staklenickih plinova.
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Mjere priagodbe na klimatske promjene

3.4.2.1 Ulaganja

Potpora za neproizvodna ulaganja ima za cilj poticati ulaganja koja ne
dovode do povecanja prihoda, ali ostvaruju pozitivan utjecaj na okolis te
opcenito vode brigu o prirodnim resursima. U okviru ove mjere potporu je
moguce dobiti za gradenje terasastih parcela i vanjskih suhozida, sadnju
Zivica, izgradnju jednostavnih nastambi za stoku u podrucjima
rasprostranjenosti velikih zvijeri te u obnovu zapustenih lokvi za napajanje
stoke.

Mjere kojima se poti€u ulaganja u proizvodnju izuzetno su vazne za
investicije koje su poljoprivrednicima potrebne kako bi se prilagodili na
klimatske promjene. Iz ovih mjera moguée je npr. financirati izgradnju
plastenika i staklenika, podizanje nasada, izgradnju nastambi za stoku,
nabavu mehanizacije i drugo.

U okviru ove mjere poljoprivrednici ¢e moci dobiti potporu za investicije u
ucinkovite sustave za navodnjavanje i odvodnju, sustave zastite od tuce i
mraza te agrometeoroloske stanice ili stanice za pracenje biljnih bolesti.

Ovom mjerom poljoprivrednici ostvaruju potporu za ugovaranje osiguranja
usjeva, Zzivotinja i biljaka od gubitaka poljoprivredne proizvodnje zbog
nepovoljnih klimatskih prilika, bolesti Zivotinja, zaraze organizmima Stetnim
za bilje te okoliSnim incidentima.

3.4.2.2 Suradnja

U okviru intervencije Suradnja, Il. stupa ZPP-a, mogu se ostvariti potpore
za osnivanje i rad operativnih skupina Europskog inovacijskog partnerstva
(EIP) za poljoprivrednu produktivnost i odrzivost. Ovom mjerom
uspostavljaju se operativhe skupine koje se usredotoCuju na rjeSavanje
problema i izazova s kojima se poljoprivredni proizvodaci suoCavaju u
proizvodnji. EIP operativne skupine moraju imati najmanje pet partnera, a
osim poljoprivrednika, ¢lanovi skupine najéeSce su znanstvene institucije,
razliCite organizacije u poljopriviednom i prehrambeno-preradivackom
sektoru te druge fiziCke i pravne osobe relevantne za provedbu inovativnih
projekata.
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4 PRIJEDLOG PILOT MJERA

Do sada su opisane mjere i prakse kojima se poljoprivrednici mogu
prilagoditi na klimatske promjene. One ukljuuju tehni¢ka rijeSenja i ona
bazirana na prirodi. Ve¢ je naglaSeno da posebno mjesto i znacaj medu
mjerama prilagodbe imaju one koje su usmjerene na izgradnju organske
tvari u tlu. Medutim, poljoprivrednici Cesto zanemaruju takve mijere i
fokusiraju se na tehnicka rijeSenja poput navodnjavanja. Mjere kojima se
povecava sadrzaj humusa u tlu trebale bi biti u fokusu svake poljoprivredne
proizvodnje. Prilagodba na klimatske promjene, prije svega na negativne
efekte suse moguca je jedino ako tlo ima dobar prihvatni kapacitet za vodu
Sto se prije svega postize povecanjem izgradnje organske tvari u tlu.

Interes za tlo u javnosti i medu kreatorima politika naglo je porastao
posliednjih godina zbog klimatskih promjena s kojima se suoavamo.
Naime, tlo igra veliku ulogu u rijeSavanju problema velikih koncentracija
atmosferskog ugljika koje pridonose klimatskim promjenama i povecéanju
temperature na Zemlji. Sposobnost tla da uklanja atmosferski ugljik i
pohranjuje ga u obliku organske tvari, ¢ini ga, nakon oceana, drugim
najve¢im spremnikom ugljika na Zemlji. Nazalost, sposobnost tla da
zadrzava velike koli¢ine ugljika pohranjene u njemu zadnjih je desetlje¢a
oslabjela, prije svega zbog promjene nacina gospodarenja u poljoprivredi i
primjene neodrzivih praksi. Ovo ukljuCuje npr. prekomjernu obradu,
nepravilnu gnojidbu, spaljivanje Zetvenih ostataka, i druge prakse koje
dovode do gubitka organskog ugljika iz tla i pove¢anog emitiranja CO, u
atmosferu. Na taj nacin, poljoprivredna tla postala su izvor emisija
stakleniCkih plinova koje izravno utje€u na globalni problem klimatskih
promjena. Moze se re¢i da su postala dio problema, a ne rijeSenja.
Medutim, primjenom dobrih praksi gospodarenja zemljiStem u poljoprivredi,
koli¢ina ugljika pohranjenog u tlu moZe se ne samo odrzati nego i povecati.

Tijekom rasta sve bilike apsorbiraju i skladiste atmosferski ugljik kroz
prirodni proces fotosinteze, a dio ugljika migrira iz korijena biljaka u okolno
tlo u drugim organskim oblicima. Ovisno o nacinima gospodarenja biljkama
i tlom, ugljik mozZe ostati u tlu u stabilnom stanju, odnosno postati
sekvestriran unutar tla. Svaki kilogram dodatnog ugljika sekvestriranog u
tlu ekvivalent je 3,67 kilograma uglji¢nog dioksida uklonjenog iz atmosfere.
Stoga, primjenom praksi koje odrzavaju i povecavaju organsku tvar,
odnosno humus (humus u prosjeku sadrzi 58 % ugljika) moZe izravno
smanijiti atmosferski uglji€ni dioksid, najznacajniji staklenicki plin.

Prakse kojima se povecCava organska tvar u tlu, odnosno pohranjuje ugljik
ve¢ su detaljno opisane u ranijim poglavljima. Prije svega, to su uzgoj
pokrovnih kultura, zelena gnojidba, gnojidba stajskim gnojem, Siroki
plodored koji uklju€uje leguminozne biljke, sadnja Zivica, stabala, itd. Klju¢
za pohranu ugljika u tlu je pojaCani unos biomase, bilo kroz uno$enje
ostataka usjeva, zaoravanjem pokrovnih kultura ili povecanjem korijenove
mase kultura koje se uzgajaju.
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za uzgoj ugljika

EU mjere za
zastitu prirode
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Prijedlog pilot mjera

Tragom pojaCanog interesa za veliki potencijal tla u borbi protiv klimatskih
promjena, Europska komisija planira pokrenuti inicijativu za ,uzgoj ugljika“
do kraja 2021. godine. Uzgoj ugljika definira se kao Siroki skup
poljoprivrednih  praksi koje rezultiraju poveéanim skladiStenjem
atmosferskog ugljika u tlu. Ovakve prakse poboljSavaju brzinu uklanjanja
CO. iz atmosfere i pretvaranja u biljni materijal i organsku tvar tla. Rezultat
uzgoja ugljika je sekvestracija, odnosno pohrana ugljika.

U protekle dvije godine Europska komisija je provela sveobuhvatna
istrazivanja o mogucnostima uvodenja mjera za uzgoj ugljika, najboljim
postoje¢im praksama, preprekama za uvodenje, mogucéim izvorima i
oblicima financiranja i ostalim klju¢nim izazovima™.

Odrzavanje i povecanje organskog ugljika u tlu izravno utjeCe na kvalitetu
tla, poljoprivrednu produktivnost, prilagodbu na klimatske promjene te
ublazavanje posljedica klimatskih promjena.

Medutim, potencijal pojedinih tala za sekvestraciju ugljika znatno se
razlikuje i varira od gospodarstva do gospodarstva pa i od parcele do
parcele, zbog heterogenosti tla, klimatskih uvjeta, postoje¢ih razina
organskog ugljika u tlu i praksi gospodarenja. Stoga je taj potencijal i
najprikladnije, odnosno najrelevantnije prakse potrebno istraziti uzimajuci u
obzir sve navedene parametre, najbolje kroz provedbu pilot mjera i
programa.

EU Inicijativa za uzgoj ugljika prvenstveno bi trebala potaknuti razvoj niza
lokalno ili regionalno prilagodenih pilot shema/programa. Iskustvo
prikuplieno pilot programima bit ¢e bitno za poboljSanje dizajna mjera i
postupaka te ¢e pomoci u proSirenju znanja poljoprivrednika i
razumijevanja potencijalnih koristi koje bi oni mogli imati.

Koncept pla¢anja poljoprivrednicima za primjenu mjera i praksi koje su
usmjerene na zastitu prirode i okoliSa ve¢ se odavno provodi u zemljama
EU-a. Tu je, prije svega, rijeC o poljoprivredno-okoliSnim placanjima koja su
dio potpore ruralnom razvoju kroz drugi stup Zajedni¢ke poljoprivredne
politike EU-a. Vaznost koji kreatori poljoprivredne i okoline politike EU-a
pridaju ovakvim mjerama vidljiva je i iz Ccinjenice da je upravo
poljoprivredno-okoliSha mjera jedina obavezna mjera koju svaka zemlja
Clanica mora ponuditi svojim poljoprivrednicima. Ove mjere najCesSce su
dizajnirane na nacin da propisuju vrlo specificne poljoprivredne prakse koje
za cilj imaju pozitivan utjecaj na okoli§ i prirodu (npr. kasnija kosnja,
uspostava staniSta poput cvjetnih traka i Zivica, smanjenje ili potpuni
izostanak koriStenja mineralnih gnojiva i pesticida, mehanicka kontrola
korova, itd). Pri tome je vrlo Cesto rije€ o praksama koje nisu u ekonomskom
interesu poljoprivrednih proizvodaca koji zbog njihove primjene imaju
gubitak prinosa i/ili dodatne troSkove. Kako poljoprivrednici ne bi imali

14 hitps://ec.europa.eu/clima/news/commission-sets-carbon-farming-initiative-
motion_en
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gubitak prihoda zbog primjene ovakvih dobrovoljnih mjera, oni dobivaju za
taj svoj dodatni angaZman placanja koja se temelje na izraCunima
izgubljenih prihoda i dodatnih troSkova.

Osim ovakvih poljoprivredno-okoliSnih shema koje se temelje na
propisanim praksama (action-based), u pojedinim zemljama EU-a ve¢
dvadesetak godina se provode i mjere koje su bazirane na rezultatima
(result-based). To znaci da se poljoprivrednicima ne propisuju konkretne
prakse koje moraju provoditi veé se pla¢anja vezuju uz postizanje zeljenog
rezultata. No, bez obzira Sto poljoprivrednici mogu sami odluciti o nacinu
gospodarenja kojima Ce posti¢i zadani cilj, oni uvijek dobivaju savjete i
preporuke praksi kojima bi se ti cilievi mogli posti¢i. Ovakve sheme
najéesSce su usmjerene na zastitu biolodke raznolikost na poljoprivrednom
zemljiStu i to kroz zastitu osobito vrijednih vrsta i stanidta. Prilikom
dizajniranja sheme odreduje se Zeljeni rezultat kojeg poljoprivrednici
moraju posti¢i da bi dobili placanje. Ovo moZe biti npr. minimalni broj vrsta
na travnjaku velike prirodne vrijednosti ili broj gnijezda odredene ptice ili
prisustvo cvjetajucih vrsta u masliniku.

Zemlje EU-a do sada su stekle prilicno iskustva s primjenom mjera
baziranih na rezultatima kojima se Stiti bioloSka raznolikost u poljoprivredi.
Medutim, takve mjere kada je rije€ o postizanju drugih ciljeva poput
osiguravanja kvalitete vode, funkcionalnosti tla i sekvestracije ugljika, jos
su u povojima. Za razliku od Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava i Australije gdje
se programi uzgoja ugljika ve¢ uspjeSno provode na veéim povrSinama,
placanja za pohranu ugljika temeljena na rezultatima u Europi se za sada
svode tek na nekoliko pilot projekata i shema, uglavhom lokalnog ili
regionalnog karaktera. Neki od tih primjera opisani su ovdje.

Austrijska regija Kaindorf razvila je vlastiti sustav za regionalno i
dobrovoljno trgovanje CO. certifikatima'®. Sustav se temelji na izgradnji
humusa u poljoprivrednim tlima, a poljoprivrednicima koji sudjeluju u njemu
placa se naknada po koli€ini izgradenog humusa. Koli€ina izgradenog
humusa pretvara se u CO; ekvivalente, odnosno u certifikate koje regija
onda prodaje tvrtkama. Kupnjom tih certifikata regionalne tvrtke
dobrovoljno nadoknaduju emisije CO. koje proizvode i na taj nacin
smanjuju/neutraliziraju vlastiti uglji¢ni otisak.

Na pocetku sudjelovanja u projektu, ovlasteni laboratorij analizira uzorke
tla s poljoprivrednog gospodarstva kako bi se utvrdila pocetna koli¢ina
humusa. Analize se ponavljaju nakon 2-5 godina (poljoprivrednik moze sam
odluciti o vremenskom periodu) te se utvrduje koli¢ina humusa. Ukoliko je
doslo do povecanja koli¢ine humusa on se preraCunava u CO; ekvivalente,
poljoprivredniku se izdaje certifikat za tu koli€inu te mu se isplacuje
naknada. Poljoprivrednik mora jamciti da ¢e povecani sadrzaj humusa
ostati stabilan najmanje pet godina $to se i provjerava na temelju trece
(kontrolne) analize.

15 hitps://www.oekoregion-kaindorf.at/index.php?id=167
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Poljoprivrednik koji sudjeluje u programu obavezuje se da ¢e minimalno
povecati humus u tlu u koli€ini ekvivalentnoj 11 tona CO,, $to odgovara
povecanju od 0,3 posto (npr. s 2,5% na 2,8% humusa). Za svaku tonu COx,
poljoprivredniku se isplacuje 30 EUR.

Promjenom nacina gospodarenja, postojeci sadrzaj humusa u tlu moze se
povecati i stabilizirati. Poljoprivrednicima koji sudjeluju u programu ne
propisuju se nikakve obavezne mjere gospodarenja, ve¢ oni mogu sami
odluciti koje ¢e mjere primjenjivati. Poljoprivrednicima su na raspolaganju
savjetodavci koji ih educiraju i daju im preporuke za mjere prikladne za
njihova gospodarstva. Medu preporu¢enim mjerama su gnojidba iskljucivo
stajskim gnojem, primjena zelene gnojidbe, reducirana obrada tla, pokrovni
usjevi, podusjevi, meduusjevi, Siroki plodoredi individualno prilagodeni
konkretnim gospodarstvima, smanjenje koli€¢ina koridtenih pesticida, itd.
Prednost ovakvog pristupa je fleksibilnost i moguénost prilagodbe
konkretnim uvjetima i karakteristikama poljoprivredne proizvodnje na
pojednim gospodarstvima.

Tvrtke koje kupuju ,humusne® certifikate plac¢aju regiji Keindorf 45 EUR po
toni CO.. Certifikate mogu kupiti i gradani ukoliko zele kompenzirati vlastite
emisije CO2, nastale npr. putovanjem avionom ili voznjom osobnim
automobilom. Postoje organizacije (npr. Myclimate ili Atmosfair) koje
izraCunavaju koliko emisija putnik prouzroi koristenjem odgovarajucih
prijevoznih sredstava i koliko je novca potrebno da se ta Steta ucinjena klimi
nadoknadi. Nakon S§to na ovaj nacin izraCunaju iznos kompenzacije,
gradani takoder kupuju certifikate i pla¢aju 45 EUR po toni CO. (za
ilustraciju, za povratni let od Frankfurta do Splita za dvije osobe potrebno
je kompengzirati jednu tonu COy).

Cijeli ovaj sustav baziran je na softweru i internet platformi koji je regija
razvila te je vrlo transparentan i sljediv. Svi sudionici u ovoj shemi u svakom
trenutku imaju uvid u relevantne podatke, od poljoprivrednika koji moze
vidjeti podatke o svom gospodarstvu vezane za sudjelovanje u ovom
programu, do tvrtki i gradana koji mogu pregledavati kupljene certifikate.

Projekt ,Zastita klime izgradnjom humusa“ provodi se u Svicarskom
kantonu Basel, u suradnji kantonalne institucije Ebenrain Zentrum fur
Landwirtschaft, Natur und Erndhrung i kantonalne banke
Basellandschaftliche Kantonalbank.

Prihvatljivi korisnici projekta su poljoprivredni proizvodaci koji imaju
najmanje tri hektara oranica ili travnjaka ili najmanje jedan hektar vo¢njaka,
vinograda ili povrtlarske proizvodnje. Kako je izgradnja humusa spor
proces, da bi se vidjeli rezultati treba mjere provoditi nekoliko godina, Stoga
se korisnici ovog programa moraju obavezati da ¢e provoditi mjere
najmanje Sest godina. Svaki poljoprivrednik sam odlu¢uje o mjerama za

16 https://www.baselland.ch/politik-und-behorden/direktionen/volkswirtschafts-
und-gesundheitsdirektion/landw-zentrum-ebenrain/landwirtschaft/klimaschutz-
durch-humusaufbau
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izgradnju humusa koje ¢e primjenjivati na svom gospodarstvu, a
savjetodavci im pomazu savjetima i edukacijom.

Naknada poljoprivrednicima se temelji na povecanju sadrzaja humusa
postignutog u roku od Sest godina, a povecanje se mjeri znanstveno
utemeljenim analizam tla. U kantonu Basel tla su bogata glinom i tamosniji
struénjaci smatraju da bi optimalni sadrZzaj humusa bio 6 do 9 posto.
Medutim, trenutacno je sadrzaj humusa u prosjeku svega 2 do 4 posto.
Predvidena je primjena mjera na 1.000 hektara poljoprivrednog zemljista.
Plac¢anja poljoprivrednicima vrsit ¢e banka koja na taj nain planira
kompenzirati 1.000 t CO, emisija koje godiSnje proizvodi i na taj nacin
neutralizirati vlastiti uglji¢ni otisak.

The Naturellement Popcorn Project'” je projekt koji je pokrenula tvrtka
Natais u suradnji s francuskim Nacionalnim istrazivackim institutom za
poljoprivredu, hranu i okoli§ (INRAE) i jos tri institucije. Natais je vodeca
tvrtka za proizvodnju kukuruznih kokica, s 35 posto udjela na europskom
trzistu. Tvrtka suraduje s 250 poljoprivrednika koji za njih proizvode kukuruz
u jugozapadnom dijelu Francuske na oko 6.000 hektara zemlje. Kroz ovaj
program poljoprivrednici se potiCu na uzgoj pokrovnih usjeva koje uzgajaju
prvenstveno radi brige o tlu. Kroz projekt se razvijaju sofisticirani modeli i
nacini mijerenja ugljika u tlu, koriStenjem dronova i satelita.
Poljoprivrednicima ¢e se isplacivati premije za ugljik, koje trenuta¢no iznose
75 EUR po toni ugljika trajno pohranjenog u tlu.

Svicarski trgovaéki lanac Coop pokrenuo je pilot projekt'® kako bi potaknuo
poljoprivrednike u svom opskrbnom lancu na sadnju i brigu o drvecu.
Projektom se poti¢e sadnja odredenih vrsta drvec¢a i divljih voéaka na
oranicama i travnjacima (npr. orah, hrast, divlja kruska, divlja jabuka, pitomi
kesten, itd.) Drvece S§titi polja od erozije, apsorbira ugljik iz atmosfere
(odraslo stablo 22 kg CO, godisnje) i sluzi kao skladiste ugljika. Ove vrste
stabala odabrane su jer su manje radno intenzivne i zahtjevne za
odrzavanje, a mogu se iskoristiti i kao drvo za gradu. U slu€aju da
poljoprivrednik posjeée neko stablo, obavezan ga je zamijeniti novim. Cak
i nakon $to se stablo posjeCe, zna€ajne koliine ugljika ostanu u korijenju i
drvnoj gradi.

Poljoprivrednicima koji sudjeluju u projektu isplacuje se 75 CHF po stablu
za sadnju i njegu stabala. Minimalni broj stabala da bi se ukljucilo u program
je dvadeset po gospodarstvu. Poljoprivrednici dobivaju besplatne savjete o
izboru vrsta, mjestu sadnje i redovitom odrzavanju stabala. Ovim projektom

17 https://www.popcorn.fr/en/news/naturellement-popcorn-consortium/

18 hitps://www.myclimate.org/information/carbon-offset-projects/detail-carbon-
offset-projects/switzerland-land-use-and-forestry-7919-003/
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Dizajn pilot
mjere

Opcija A:
informativna
shema

Prijedlog pilot mjera

Coop planira financirati sadnju 1.000 stabala i godiSnje pohraniti oko 4.500
t CO, tijekom 50 godina.

Postupak dizajniranja pilot mjere za uzgoj ugljika ukljuCuje tri vazna koraka:
prvi je identificiranje onoga $to treba platiti, drugi je izraCun iznosa koji treba
platiti, a trece je odrediti koje mehanizme plaéanja koristiti. Mjera za uzgoj
ugljika moze biti dizajnirana na tri na€ina: kao mjera bazirana na rezultatima
(tone ugljika pohranjene u tlu), kao mjera bazirana na propisanim praksama
ili kao hibrid, gdje se poljoprivrednike obavezuje da poStuju odredene
prakse, a dodatno dobivaju i placanje za postignuti rezultat.

Opcije u kojima poljoprivrednici provode mjere kroz nekoliko godina pa se
nakon toga napravi ,obradun ugljika“ i plati im se prema koli€ini
pohranjenog ugljika, vecini poljoprivrednika ¢e vjerojatno biti najmanje
zanimljiva. U ovako dizajniranoj shemi, poljoprivrednici moraju Cekati
nekoliko godina na povrat uloZzenog truda i novaca za poboljSanje tla. Rizik
da, unato¢ provedbi mjera, rezultata ne bude je velik. Jedna od mogucih
opcija je neka vrsta akontacije, npr. placanje u godiSnjim ratama i na kraju
ugovorenog perioda konacni obraéun prema rezultatu.

Poljoprivrednicima je, barem u poc¢etnim razdobljima uvodenja ovakvih
shema, zanimljivije placanje koje nije bazirano na rezultatu. Pla¢anja su
vjerojatno manja, ali je i rizik manji. Ukoliko poljoprivrednik provodi
propisane mjere, on ne snosi rizik ukoliko nema rezultata. Kod shema gdje
su pla¢anja prema rezultatu, reultat neuspjeha snosi poljoprivrednik.

Hibridne sheme vjerojatno su najbolja opcija koja ¢e najvise motivirati
poljoprivrednike na uklju€ivanje.

Za provodenje pilot mjere uzgoja ugljika na podrucju oko Vranskog jezera,
predlazu se tri opcije.

Ova opcija odnosi se na edukaciju i stru¢nu pomoc¢ poljoprivrednicima. Pilot
mjera sastoji se od edukacije i izrade plana za pohranu ugljika na
poljoprivrednom gospodarstvu. Uz pomoé¢ savjetodavacal/konzultanata,
poljoprivrednik izraduje plan za odrzavanje/pohranu ugljika koji uklju€uje
odabir najprikladnijin mjera. Ove mjere mogu ukljucivati primjenu stajskog
gnojiva, sijanje pokrovnih usjeva, podusjeva, meduusjeva, dizajniranje
odgovarajuceg plodoreda, sadnju Zivica, odabir vrsta i sorti otpornih na
susu, upravljanje ispasom, itd. Plan se radi za razdoblje od minimalno pet
godina. Ovaj plan bi trebao sadrZzavati i prijedlog koristenja mjera
StrateSkog plana Zajednicke poljoprivredne politike RH za razdoblje 2023-
2030 koje poljoprivrednik moZe Koristiti za provedbu plana
odrzavanja/pohrane ugljika na svom gospodarstvu. U ovoj shemi za
poljoprivrednika nema obaveze provodenja predloZenih mjera niti kontrole
njihove provedbe. Poljoprivrednicima se ne isplacuju potpore, nego
dobivaju besplatnu edukaciju i pripremljen plan za provedbu mjera.
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Opcija B: pilot
mjera

Opcija C:
sadnja stabala

Opcija D:
idejno rjeSenje
za Jasen

Prijedlog pilot mjera

Ova opcija se odnosi na primjenu pilot mjere za pohranu ugljika u tlu.
Pocetna razina ugljika u tlu odreduje se uzimanjem uzoraka tla analizom.
Uz pomo¢ savjetodavaca/konzultanata, poljoprivrednik izraduje plan za
odrzavanje/pohranu ugljika na poljoprivrednom gospodarstvu koji ukljucuje
odabir najprikladnijih mjera (kao u Opciji A). Plan se radi za razdoblje od
minimalno pet godina. Tijekom razdoblja provedbe savjetodavci jednom
godisnje posjecuju poljoprivrednika, analiziraju provedbu mjera i po potrebi
ih, na temelju iskustava u provedbi i u dogovoru s poljoprivrednikom,
prilagodavaju. Na sredini provodenja projekta provodi se kontrolno
uzimanje uzoraka tla i analiza. Na kraju projekta vrsi se zavrSno mjerenje i
analiza, obraCunava se iznos placanja u odnosu na koli¢inu pohranjenog
ugljika i poljoprivredniku se isplacuje potpora. Poljoprivrednik se obvezuje
odrzavati postignute razine najmanje 5 godina nakon primitka posljednje
isplate, Sto se utvrduje ponovnom analizom tla.

Sto se tige potpore, primjenjivat ¢e se hibridni model: godi$nja pla¢anja za
promjene u nacinu gospodarenja i primjenu mjera plus dodatna isplata
prema utvrdenom iznosu po toni sekvestriranog ugljika. Ovaj model prema
kojem se kombinira plaéanje za pozitivnhe mjere gospodarenja i bonus za
postignuti rezultat vjerojatno je najprikladniji jer smanjuje rizik za
poljoprivrednika i poti€e ga na dosljednu primjenu mjera.

Ova opcija se odnosi na sadnju odabranih vrsta drveéa na oranicama i
travnjacima. Ovo moze npr. biti kombinacija divljih vrsta vo¢aka i topola,
hrasta crnike, itd. Odabrane vrste moraju biti udomaéene u podrucju oko
Vranskog jezera koje zahtjevaju minimalno brige i njege. Poljoprivrednici
dobivaju besplatne savjete prilikom odabira vrsta i mjesta sadnje drveéa na
poljoprivrednim povr§inama. Osim zahtjeva za sadnju odredenih vrsta,
potrebno je zadovoljiti i minimalan broj posadenih stabala, $to se moze
odrediti i individualno, u ovisnosti o veli€ini i polozaju parcela. Isplacuje se
jednokratna naknada prema utvrdenom iznosu po posadenom stablu.
Visina naknade mora biti izracunata tako da pokrije troSak sadnice i dodatni
bonus za sadnju i njegu stabala.

Idejno rjeSenje regenerativne poljoprivrede na podrucju Jasen i predjelu
Jezerine razmatra tri scenarija s razliitim poljoprivrednim sustavima i
praksama u zavisnosti o vodnom reZimu i promjenama vodnog rezima koje
se mogu ocekivati uslijed klimatskih promjena (rezim i intenzitet oborina,
podizanje razine mora i posljedi¢no zaslanjivanje podzemnih vodaiitlai dr).
Sva tri rjeSenja baziraju se na ve¢em zadrzavanju poplavnih voda na
prostoru Jasena.

Scenarij A predstavlja idejno rieSenje minimalnih izmjena trenutnog nacina
upravljanja vodnim rezimom na podru¢ju Jasen i predjelu Jezerine uz
provodenje pilot projekta putem kojeg bi se prikupili potrebni podaci za
detaljno projektiranje tehnickih rjeSenja i testiranje novog rezima
upravljanja namjernim sezonskim plavljenjem vlaznih travnjaka. Na
gornjem dijelu podruc¢ja Jasen (Gornji Jasen) planirano je stolarstvo i
travnjastvo vlaznih travnjaka (vidi poglavlje 3 Kartografski prikazi, karta 6).
Na donjem dijelu podru¢ja Jasen (Donji Jasen) je zbog zadrzavanja
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1zazovi
uvodenja i
primjene pilot
mjere

Prijedlog pilot mjera

postoje¢eg rezima dreniranja i precrpljivanja voda, tj. zadrzavanja vodom
manje saturirane zone, planiran agroSumarski sustav s trajnim nasadima
kultura kratkih ophodnji (KKO) i razliCitim medurednim usjevima
(kombiniranje ratarstva, povréarstva, livada i pasnjaka) (vidi poglavlje 3
Kartografski prikazi, karta 9).

Prema Scenariju B idejnog rjeSenja predvida se sezonsko plavljenje Citavog
podrucja Jasen (Gorniji i Donji Jasen), odnosno, proSirenje vlaznih stanista
i na juzni dio podrucja. Izmjenom rezima rada CS Jasen, tj. utvrdivanjem
minimalne dopustene kote za precrpljivanja voda iz drenaznog kanala na
1,2 m n.v."®, uz postavljanje ustava i akumulacijskih bazena (prosirivanje i
produbljivanje kanala) duz svih drenaznih kanala, stvorile bi se dodatne
zone saturacije, kao i dodatne ekolodke niSe pri smanjenom vodostaju u
suhljem dijelu godine.

Prema Scenariju C idejnog rjeSenja predvidaju se sezonska plavljenje
Citavog podrucja Jasen (Gornji i Doniji Jasen), te slijedom toga i proSirenje
vlaZnih stanista i na juzni dio podrucja. Na predjelu Jezerina planira se
proSirenje poplavne zone na sjeverni dio podrucja perforiranjem postojeceg
nasipa i podizanjem razine odovnog sifona na kotu 1,2 m n.v.*, kao i u
scenariju B. (BiS€evi¢ C., Bota H., Gracin M., lvasovi¢ H., Trifunovi¢ V.,
Zlojtro I., ldejno rjeSenje regenerativne poljoprivrede za prilagodbu na
utjecaje klimatskih promjena na podrucju jasen u Natura 2000 podrucju
vransko jezero i Jasen, Odrzivo.d.o.o., Split 2021.)

Na razini Hrvatske pa tako ni za podrucje oko Vranskog jezera ne postoji
prociena o tome koliko se organskog ugljika u tlu moze sekvestrirati
primjenom razli€itih poljoprivrednih praksi, poput gnojidbe stajskim gnojem,
zelenom gnojidbom, itd. Bez ovakvih procjena za koje je potrebno provesti
visegodidnja istrazivanja i analize tla, nemoguce je zapocCeti s primjenom
sheme za sekvestraciju ugljika koja bi se temeljila na rezultatima. Ovakva
mjerenja su dugotrajna i skupa, naroCito uzimaju¢i u obzir mala
poljopriviedna gospodarstva i parcele karakteristicne za podrucje oko
Vranskog jezera.

Savjetodavci/konzultanti s dovoljno znanja o0 mjerama za uzgoj ugljika, od
presudne su vaznosti za primjenu ove mjere. Nazalost, takvih stru¢njaka u
Hrvatskoj nema dovoljno. Stoga, prije poCetka provodenja ovih mjera,
kljuéno je osposobiti dovoljan broj stru¢njaka koji ¢e poljoprivrednicima
davati kompetentne savjete. Iskustva postojecih europskih shema ukazuju
na to da je nedostatak stru¢njaka s potrebnim znanjima jedan od klju¢nih
elemenata (ne)uspjeha ovakvih shema.

9 Toc¢nu kotu (npr. od 0,8-1,2 m n.v.) precrpljivanja voda iz podruéja Jasen
potrebno je utvrditi nakon testne faze tj. pilot projekta kojim se pratio vodostaj u
kanalima pri izmijenjenom rezimu upravljanja vodama.
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Rezultati
ankete

Blizina PP
Vransko jezero
kao prednost ili
ogranicenje
(pitanje 22)

Prijedlog suradnje s poljoprivrednicima

5 PRIJEDLOG SURADNJE JU PP VRANSKO JEZERO
S POLJOPRIVREDNICIMA

Kvalitetna i dugoro¢na suradnja izmedu JU PP Vransko jezero i lokalnog
stanovniStva preduvjet je drustvenog prosperiteta te zastite prirode i okolisa
podrucja uz Vransko jezero. Stoga je vazan dio ovog projekta i prijedlog
mjera i oblika suradnje izmedu JU i lokalnih poljoprivrednih proizvodaca.

Vazno je naglasiti da JU PP Vransko jezero ve¢ provodi niz aktivnosti
kojima se potiCe suradnja s lokalnim stanovniStvom, ukljuCujuci i
poljoprivrednike. Ovo se prije svega odnosi na razliCite edukacije i
organizaciju godiSnjeg prodajnog sajma lokalnih proizvoda PP Vransko
jezero i okolice “Luka i igara”. Prijedlozi za dodatne oblike suradnje
navedeni u ovom planu temelje se na informacijama i prijedlozima
prikuplijenima tijekom provedbe projekta, prije svega kroz anktiranje
poljoprivrednih proizvodaca, ali i polustrukturirane intervjue, sastanke s
dionicima, fokus grupe i odrzane radionice.

Specificne aktivnosti koje se odnose na suradnju s poljoprivrednicima, a s
ciliem prilagodbe na klimatske promjene, prikazane su i u Tablici 2.

5.1 Percepcija poljoprivrednika

U vec ranije navedenoj anketi koja je provedena medu poljoprivrednim
proizvodacima, ispitani su njihovi stavovi vezani uz ograniCenja i prilike
zbog toga Sto im je poljoprivredno zemljiSte unutar, ili u blizini zasticenog
podruéja prirode te njihove precepcije o suradnji s JU PP Vransko jezero.
U nastavku je prikazana analiza odgovora poljoprivrednika.

Skoro polovina (46%) ispitanika vidi prednost u tome $to svoju djelatnost
obavlja unutar, ili u blizini Parka prirode Vransko jezero. U diskusijama,
vecina njih je kao najvecu prednost blizine Parka istaknula mogucnost
lakSe prodaje proizvoda — zbog pozitivhe percepcije proizvoda i brojnih
posijetitelja, koji su ujedno i potencijalni kupci. Stovie, ovi se nadaju da bi
budu¢a robna marka poljoprivrednih proizvoda iz (ili u blizini) Parka, ili
oznaka podrijetla, ovu prednost unaprijedila i dalje. No, 31% ispitanika
smatra da im je blizina Parka prirode Vransko jezero organiCenje za
proizvodnju. Skoro Cetvrtina (23%) pak, izjavljuje da im je to svejedno. Ovi
odgovori ukazuju na dosta veliku opre€nost u stavovima u pogledu toga je
li blizina Parka priride Vransko jezero prednost ili ograni€enje za lokalne
poljoprivrednike. Premda ih veéina u tome vidi prednost, jo$ uvijek je velik
broj onih koji misle suprotno — ali i onih koji su po tom pitanju ravnodusni.
Ovi rezultati ukazuju na velik potencijal da JU PP Vransko jezero, uz
odgovaraju¢i promidzbeno-obrazovni program i sustavnu suradnju s
poljoprivrednicima — mnijenje poljoprivrednika o tome je li blizina Parka
prirode Vransko jezero za njih prednost, preokrene u pozitivan stav.
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Ograni¢enja
zbog blizine PP
(pitanje 23)

Prijedlog suradnje s poljoprivrednicima

Prednost Ogranicenje Svejedno mi je

U pogledu ograni¢enja poljoprivredne proizvodnje zbog blizine Parka
prirode Vransko jezero, ispitanici su najzabrinutiji zbog smanjenja prinosa
uslijed Steta koje poljoprivrednim kulturama nanose ptice. Skoro polovina
(46%) misli da je to jako veliki problem. Nadalje, 43% njih misli da im blizina
Parka jako ograniCava uzgoj stoke i koriStenje drzavnih potpora. No, s
druge pak strane, misle i da im blizina Parka prirode Vransko jezero nije
nikakvo ograniCenje za dodjelu kredita (50% ispitanika), koriStenje pesticida
(43%) izgradnju plastenika (43%) i navodnjavanje (43%). Ispitanici (43%
njih), misli da im blizina Parka sasvim malo ograniCava navodnjavanje i
spaljivanje biljne mase. Ne&to manje, njih 29%, isto misli i u pogledu uzgoja
stoke, upotrebe gnojiva, koristenja mehanizacije i dodjele kredita. Odgovori
na ovo pitanje su vrlo ,Saroliki, i iz njih je teSko izvuCi jednoznacne
zakljucke. Smanjenje prinosa uslijed Steta koje poljoprivrednim kulturama
nanose ptice, ispitanici percipiraju kao najznacajni problem vezan zbog
blizine Parka — a sljede¢a naznacajnija ograni€enja, prema njihovom
misljenju, su vezana uz uzgoj stoke i koriStenje drZzavnih potpora. Ovi
odgovori su zanimljivi s nekoliko motrista. Ispitanici, naime (a $to se
potvrdilo i u razgovorima) ne percipiraju dovoljno svjesno (snazno) da bi
ptice Stetu poljoprivrednim kulturama nanosile i bez obzira je li to podrucje
progladeno parkom prirode i djeluje li u njemu JU PP Vransko jezero.
Istovremeno, u razgovorima, gotovo svi ispitanici istiCu da su jako ponosni
Sto Zive i rade na podruéju koje je izuzetno bogato pticjim svijetom — a
zlatovranu doZivljavaju kao simbol kraja, $to s ponosom naglasavaju.
Nadalje, zanimljivo je §to u razgovorima dolazi do razmimoilaZzenja i
oprecnih misljenja ispitanika o tome u kojoj mjeri, i koje sve kulture, ptice,
a narocito zlatovrana — unistavaju. Stovise, &ini se, da premda problem
evidentno postoji — o njemu nema nikakvih pouzdanih pokazatelja, niti
brojki — te da se taj problem preuveliCava i da je uvelike anegdotalnog
karaktera. Ovo je jo$ izrazenije u pogledu ,ograni¢enja“ uzgoja stoke i
koriStenja drzavnih potpora, a do kojih takoder dolazi zbog blizine Parka. U
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Mogucénosti
zbog blizine PP
(pitanje 24)

Prijedlog suradnje s poljoprivrednicima

razgovorima se moglo ¢uti vrlo malo argumenata i uvjerljivih primjera iz
prakse, koji bi iSli u prilog tezi da blizina Parka ograniCava uzgoj stoke, ili
otezava/onemoguc¢uje dodjelu (koriStenje) drzavnih potpora za
poljoprivredu.

14% 14%
. . 29% m Osrednje

m Nimalo

29% 29%

Od ponudenih osam odgovora na pitanje $to poljoprivrednicima omogucuje
blizina Parka prirode Vransko jezero - ispitanici imaju poprilicno
jednoznadan stav. Cak 55% ispitanika je uvjerenja da im blizina Parka jako
omogucuje da bolje Euvaju svoj zavi€aj. Ovo je veéi postotak nego li i za
jedan drugi odgovor, ukljuCujuéi i lakSe iznalazenje kredita, za Sto 40%
ispitanika misli da im je olakSano jer se poljoprivredom bave u blizini Parka
prirode Vransko jezero. Prema mi$ljenju ispitanika, najmanju korist od
blizine Parka imaju u pogledu lak$eg plasmana proizvoda. Cak njih 64% je
stava da im blizina Parka u tome nimalo ne pomaze, 9% misli da malo
pomaze, a 9% tvrdi da je korist blizine Parka za prodaju njihovih proizvoda
— osrednja. Svega 18% misli da im blizina Parka prirode Vransko jezero
jako pomaze da lakSe plasiraju svoje proizvode. Prema misljenju ispitanika,
blizina Parka im ne pomaze jako znacajno niti za dobivanje agro-okoli$nih,
te potpora za ekolo8ki uzgoj (11% ispitanika), kao niti u prodaji proizvoda
turistima (20% ispitanika), boljem imidZu te ostvarivanju prednosti u prijavi
na mjere PRR-a (22% ispitanika). Neki od ovih odgovora pomalo zacuduiju,
jer bi bilo logi¢no za ocCekivati da blizina Parka svakako omogucuje laksi
plasman proizvoda, prodaju turistima i bolji imidz proizvodaca uz podrucje
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Prijedlog suradnje s poljoprivrednicima

Parka. No, ovi odgovori istovremeno ukazuju i na moguce ,ulaze” te velik
potencijal suradnje JU PP Vransko jezero s poljoprivrednicima. Primjerice,
osjecaj pripadnosti i zavi€ajnog ponosa (55% ispitanika), moze biti dobra
osnova i poluga koju JU PP Vransko jezero moze iskorisititi u radu na
suradnji s poljoprivrednicima, naroCito ako se potrudi pomoci im pri
plasmanu proizvoda.

m Nimalo

Jako

20%

11% 11%

Prodaju  Agr
turistima

Stupanj Otprilike trecina ispitanika (31%) smatra da je dovoljno informirana o radu
informiranosti Javne ustanove Park prirode Vransko jezero. No, vrlo je sli¢an postotak i
o radu JU onih koji su o tome djelomi¢no, ili nedovoljno informirani. Visok postotak
(pitanje 25) ispitanika koji su nedovoljno, ili samo djelomi¢no informirani o radu JU PP

Vransko jezero ukazuje na veliku potrebu boljeg informiranja, komunikacije
i suradnje JU PP Vransko jezero s lokalnim poljoprivrednicima. Za viSe od
dvije trecine (69%) ispitanika, ovo bi bilo izuzetno korisno. Od ovog rada bi,
dakako, profitiralo i 31% ispitanika koji misle da o radu JU PP Vransko
jezero imaju dovoljno informacija.
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Dovoljno Djelomic¢no Nedovoljno

U pogledu nacina suradnje s Parkom prirode Vransko jezero, najviSe
ispitanika (42%) je jako zainteresirano za sudjelovanje u edukacijama te za
sudjelovanje na prodajnim sajmovima. Cetrdeset posto njih je jako
zainteresirano za Clanstvo u Savjetodavhom odboru, te radu na izradi
promidzbenih materijala. Trecina je jako zainteresirana za prodajna mjesta
koja bi im eventualno osigurala JU PP Vransko jezero, kao i za pomo¢ koju
bi im JU mogla pruziti pri razvoju proizvoda i brendiranju istih. | ovi odgovori
ukazuju na velik potencijal suradnje JU PP Vransko jezero s
poljoprivrednicima. Pomo¢ u prodaji proizvoda putem sajmova koje
organizira JU PP Vransko jezero, organiziranje prodajnih mjesta, te
promidzba lokalno proizvedenih poljoprivrednih proizvoda, uz edukaciju
poljoprivrednika — svakako su najznaajnije aktivnosti koje bi
poljoprivrednike moglo pribliziti JU PP Vransko jezero (i obrnuto). 1z ovih
odgovora je takoder razvidno da bi poljoprivrednici jako cijenili i Elanstvo u
Savjetodavnom odboru — vjerojatno jer bi im to podiglo ugled i status u
lokalnoj zajednici.
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5.2 Primjeri suradnje JU za zastitu prirode i
poljoprivrednika

Kao dobra praksa i primjer koji je relevantan i za podrucje PP Vransko
jezero moZze se istaknuti iskustvo Javne ustanove ,Nacionalni park Krka®“.
Ova JU organizira nekoliko aktivnosti kojima se promice bolja suradnja s
poljoprivrednim proizvodacima.

Redovito se organiziraju susreti tradicijskih poljoprivrednih proizvodaca i
gospodarstvenika uz Krku u cilju edukacije i podrSke kroz interaktivne
radionice i predavanja. U organizaciji JU organiziraju se razliCite edukacije
i prezentacije koje su od interesa za poljoprivrednike. Tematika ovakvih
susreta su npr. ekolo8ka proizvodnja, priprema projekata za prijavu na
mjere Programa ruralnog razvoja, iskustva razvoja inovativnih usluga i
proizvoda na poljoprivrednim gospodarstvima koja se nalaze u Natura 2000
podrucjima i druge relevantne i aktualne teme.

Izmedu susreta odrzavaju se manje tematske radionice ili javne tribine,
ovisno o interesu lokalne zajednice. Kao rezultate ovih susreta JU istie
otvorenu i kontinuiranu komunikaciju, nova poznanstva, otvaranje
poslovnih prilika, pokretanje novih projekata, poput obnove kamenjarskih
pasnjaka, uredenja protupozarnih putova ili Krkina zelenog stola.
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Prijedlog suradnje s poljoprivrednicima

Krkin zeleni stol projekt je prigodnog izlozbeno-prodajnog karaktera,
namijenjen registriranim proizvodaima autohtonih  poljoprivrednih
proizvoda i rukotvorina na uzem i Sirem podru¢ju NP ,Krka“. Ovim
projektom Zzeli se pruziti potpora lokalnom stanovni§tvu u proizvodniji i
plasmanu njegovih autohtonih proizvoda. Izlagaci na Krkinom zelenom
stolu odabiru se preko javnog poziva. Prednost prilikom odabira imaju
ekoloSki proizvodadi autohtonih poljoprivrednih proizvoda (sira, prsuta,
meda, vina, maslinova ulja, dzemovai i sl.) i proizvodaci koji svoje proizvode
uzgajaju i/ili proizvode na uzem i Sirem podrucju Nacionalnog parka ,Krka*“.
Izlagati mogu i kreatori autohtonih rukotvorina, kao i majstori starih zanata.

5.3 Predlozeni oblici suradnje

Kao jedan od najboljih mehanizama za ukljucivanje lokalnog stanovniStva
u upravljanje zasti¢enim podruéjima, i u svijetu, ali sve viSe i u Hrvatskoj,
pokazala su se Suradni¢ka vije¢a?°. Ovo su neformalna tijela koja okupljaju
zainteresirane lokalne dionike koji se kroz razmjenu informacija, znanja i
iskustava ukljuCuju u zajednic¢ko planiranje i odrzivo koriStenje zasti¢enih
podrucja prirode.

Premda osnivanje Suradni¢kog vije¢a ima brojne prednosti, preporudjivo je
da se za uklju€ivanje poljoprivrednika pronade neki manje formalni sustav
razmjene informacija i misljenja. Naime, prilikom organizacije fokus grupa,
radionica i provodenje anketa pokazalo se da medu poljoprivrednicima ima
dosta nerazumijevanja o njihovim obavezama te o nadleZnostima i
funkcijama JU. Ovo nerazumjevanje C¢esto dovodi do velikog
nezadovoljstva poljoprivrednika koji zbog svojih problema, nekih postojecih
ograni€enja i nerijedenih odnosa prozivaju i okrivijuju JU za ono $to nije u
njezinoj nadleznosti. Takoder, treba uzeti u obzir i temperament i mentalitet
poljoprivrednika koji Eesto dovodi do napetosti prilikom razmjene iskustva.

Zbog toga je prikladnije organizirati neformalnije redovite sastanke s
poljoprivrednicima, koji se mogu odrzavati kvartalno ili polugodidnje. Na tim
sastancima moze se na nacin i jezikom prihvatljivim i razumljivim
proizvodaCima, razmijeniti informacije, sasluSati njihove probleme i
prijedloge te identificirati konkretne akcije suradnje. Redoviti sastanci
olakSat ¢e i ubrzat protok informacija, smanijiti ,Sumove” u komunikaciji,
omoguciti poljoprivrednicima da iznesu svoje probleme te povecati njihovu
motiviranost za zastitu prirode na podrucju uz Vransko jezero. Ovi sastanci
doprinijet ¢e edukaciji poljoprivrednika i njihovom povec¢anju razumijevanja
za ulogu, nadleznosti i probleme s kojima se JU ustanova suocava prilikom
upravljanja zasti¢enim podruc¢jem.

ViSe od polovice anketiranih poljoprivrednika navelo je mogucnost da
oc€uvaju svoj zavi€aj kao najvecu prednost blizine PP. Za o€ekivati je da ¢e
njihovo uklju€ivanje u neki oblik neformalnog tijela (za Sto ih je preko
Cetrdeset posto izrazilo interes) dodatno pojaCati osje¢aj ponosa i
pripadnosti zajednici te interes za ocCuvanje prirode. Na ovaj nacin,

20 Sudjelovanje javnosti u upravljanju zasticenim podrucjima u Hrvatskoj-stanje i
preporuke za buduénost, Udruga za prirodu, okoli$ i odrzivi razvoj Sunce, 2017
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poljoprivrednici ¢e se osje¢ati ne samo uklju€eni nego i uvazeni te ¢e
vjerojatno pokazati ve¢u odgovornost i spremnost za pomoc i suradnju s
JU.

Vecéina poljoprivrednika izuzetno je zainteresirana za pomo¢ koju bi im JU
mogla pruziti u prodaji proizvoda. JU ve¢ sada jednom godi$nje organizira
prodajni sajam lokalnih proizvoda za Sto postoji veliki interes lokalnih
poljoprivrednika. Ovakve manifestacije mogle bi se organizirati ¢eSce, a
takoder bi se poljoprivrednicima mogla osigurati povremena ili stalna
prodajna mjesta unutar PP. Uz to, JU bi, kroz angaZiranje vanjskih
suradnika, mogla pomoc¢i u razvoju i brendiranju proizvoda, te u izradi
promidZbenih materijala.

JU putem svoje web stranice, ali i putem drustvenih mreza (Facebook,
Instagram) redovito informira zainteresiranu javnost, pa tako i lokalno
stanovnistvo o dogadanjima u PP. Medu tim informacijama svakako ima i
onih koje su zanimljive poljoprivrednim proizvodacima. U buduénosti, ove
informacije mogle bi se jo§ dodatno proSiriti onima posebno osmisljenima
za poljoprivrednike. Kroz redovitu komunikaciju s poljoprivrednicima, JU ¢e
dobiti infomacije o tome &to je im je vazno i zanimljivo te im pruziti te
informacije. Preko svoje web stranice i drustvenih mreza JU moze sustavno
predstavljati pojedine poljoprivrednike i njihove proizvode, u suradnji sa
drugim institucijama (npr. savjetodavnhom sluzbom) pruzati aktualne
informacije za poljoprivrednike i sli¢no.

Medu poljoprivrednicima postoji veliki interes za edukacije, oko ¢ega JU
moze pomoci na nacin da u suradnji s relevantnim institucijama i vanjskim
struénim suradnicima organizira predavanja, seminare, okrugle stolove,
demonstracije dobrih praksi, stru¢ne posjete i slicno. Naroc€ito je vazno
poljoprivrednicima pomodéi u edukaciji o mjerama prilagodbe na klimatske
promjene.

Od ostalih moguénosti suradnje, JU bi mogla uvesti javna priznanja i
nagrade za poljoprivrednike koji primjenjuju mjere zastite prirode na svojim
gospodarstvima (npr. za ekolo3ki uzgoj, sadnju Zivica i stabala, postavljanja
kucica za ptice, odrZzavanje travnjaka, uzgoj autohtonih sorti i pasmina,
razvoj inovativnih proizvoda i sli¢no).
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Pokazatelji provedbe

6 POKAZATELJI PROVEDBE

Tablica 2: Specifi€ni ciljevi, aktivnosti i pokazatelji provedbe Plana prilagodbe na klimatske promjene u poljoprivredi

Specificni cilj | Aktivnost Pokazatelji provedbe Suradnici Troskovi | lIzvori financiranja | Vremenski
(kn) okvir
Specifi¢ni cilj 1: | Organizirati predavanja, Broj odrzanih predavanja, Savjetodavna sluzba, 950.000 | JU, EU projekti 2022-2031
Na &irem seminare, okrugle stolove, seminara, okruglih stolova, vanjski stru¢ni suradnici, (npr. Interreg,
podrugju studijska putovanja za studijskih putovanja AGRRA, Zupanije i JLS, H2020, LIFE itd.),
Vranskog poljoprivrednike (s tematikom udruge, znanstveno- nacionalni fondovi,
i ii mjera prilagodbe na klimatske : L : istrazivacke institucije, sredstva JLS i
JS,P;/Zijeersat gOStOJI promjene, pametnog Broj .SUd'On'Ea plr%datv?nja, predstavnici medija, Zupanija,
klimatskim navodnjavanja i ostalih mjera seminara, okrugiin stolova, poljoprivrednici participacija/
i i koje doprinose dobrom studijskih putovanja kotizacij dionik

promjenama i ] p olizaclja sudionika
njihovom upravljanju vodama i oCuvanju
utjecaju, a bioloske raznolikosti)
informacije o
Eﬁg;gggznma Izraditi edukativne materijale Broj i koli¢ina edukacijskih Savjetodavna sluzba, 200.000 | JU, EU projekti 2022-2026
dostupne su za poljoprivrednike materijala (prirucnici, video vanjski struéni suradnici, (npr. Interreg,
svima materijali, posteri) udruge, znanstveno- H2020, LIFE itd.),

istrazivacke institucije, nacionalni fondovi,

mediji sredstva JLS i

Zupanija
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Pokazatelji provedbe

Specificni cilj | Aktivnost Pokazatelji provedbe Suradnici Troskovi | lIzvori financiranja | Vremenski
(kn) okvir
Organizirati susrete i stru¢na Broj organiziranih susreta i Relevantna ministarstva, 150.000 | JU, EU projekti 2022-2031
vodstva za novinare i partnere | stru¢nih vodstva Hrvatske vode, udruge, (npr. Interreg, LIFE,
Broj sudionika organiziranih poslovni sektor, itd.), nacionalni
susreta i struénih vodstva predstavnici medija fondovi, sredstva
Broj objavljenih informativnih JLS i Zupanija
Clanaka i objava na
drustvenim mreZzama
Organizacirati izloZbe i Broj organiziranih izlozbi i Savjetodavna sluzba, 300.000 | JU, EU projekti 2022-2031
festivale te izraditi festivala za javnost vanjski struéni suradnici, (npr. Interreg,
informativno-promidzbenih JLS, udruge, znanstveno- H2020, LIFE itd.),
materijala za Siru javnost T . istrazivaCke institucije, nacionalni fondovi,
Broj i koli¢ina informativno- o ) :
s . - mediji, poljoprivrednici sredstva JLS i
promidzbenih materijala za - -
; ) : Zupanija
javnost (letci, posteri,
slikovnice, kvizovi, igre,
stripovi i dr.)
Specificni cilj 2: | Lobirati i provoditi javno- Broj izravnih komunikacija s Relevantna ministarstva, 200.000 | JU, EU projekti 2022-2026
Oéuvana zagovaracke kampanje za: drzavnim i lokalnim Hrvatske vode, vanjski (npr. Interreg, LIFE,
klimatskim 1. donosenje zakonskog duznosnicima i sluzbenicima, | struéni suradnici, udruge, itd.), nacionalni
promjenama okvira za definiranje ekologki predstavnicima javnih poslovni sektor, fondovi, sredstva
najugrozenija prihvatljivog protoka ustanova i poduzeca, predstavnici medija, JLS i Zupanija
stanista i vrste | 2 uyrstenje podrudja uz predstavnicima privatnog poljoprivrednici
osiguravanjem | \ransko jezero na listu sekftc.)ra .
povoljnog podrugja ranjivih na nitrate u Broj javno-zagovarackih
hidrolo$kog svrhu o&uvanja bioloke kampanja koje je JU
rezima i raznolikosti organizirala i/ili sudjelovala u
njima
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Specificni cilj | Aktivnost Pokazatelji provedbe Suradnici Troskovi | lIzvori financiranja | Vremenski
(kn) okvir
ekoloskog Organizirati sastanke, Broj organiziranih sastanaka, | Relevantna ministarstva, 100.000 | JU, EU projekti 2022-2031
stanja vode neformalne susrete i tematske | neformalnih susreta i fokus zupanije i JLS, Hrvatske (npr. Interreg, LIFE,
fokus grupe radi uskladivanja | grupa s relevantnim vode, Savjetodavna itd.), nacionalni
djelovanja i suradnje dionicima i potencijanim sluzba, vanjski strucni fondovi, sredstva
partnerima i broj sudionika suradnici, udruge, JLS i Zupanija
poslovni sektor,
Poticati i provoditi znanstveno- | Broj organiziranih stru¢nih Znanstveno-istrazivacke 900.000 | JU, EU projekti 2022-2031
istrazivacke aktivnosti i skupova i broj sudionika institucije, vanjski struéni (npr. Interreg,
pracenje ekoloskog stanja Broj provedenih studija i suradnici, udruge H2020, LIFE itd.),
sliva Vranskog jezera primjenjenih istrazivanja nacionalni fondovi
Specificni cilj 3: | Provesti mini pilot projekte za Izraden i za financiranje AGRRA, Savjetodavna 16.100.000 | JU, EU projekti 2022-2031
Poljoprivredna | prilagodbu na klimatske predan prijedlog projekta sluzba, vanjski strucni (npr. Interreg, LIFE
proizvodnja u promjene (predloZene opcije (npr. LIFE, Interreg) suradnici, udruge, vanjski itd.), nacionalni
Parku prirode i | A,BiC) Broj poljoprivrednih strucni suradnici, JLS, fondovi, sredstva
podrucju gospodarstava/korisnika poslovni sektor JLS i Zupanija,
ekoloske uklju¢enih u aktivnosti poslovni sektor
mreze na projekta
Jasenu - .
) Broj izradenih planova
predstavija .
primjer dobre prilagodbe
prakse Broj provedenih analiza tla
prilagodbe na Broj zasadenih stabala
klimatske
promyens Provesti scenarij A idejnog Broj ha regenerirane Zadarska zupanija, JLS | 12.000.000 | EU LIFEliInterreg | 2025-2031
rieSenja regenerativne poljoprivrede (stoCarstvo (Opcina Pakostane),
poljoprivrede na Jasenu i vlaznih travnjaka i Ministarstva, LAG
pratiti uCinke mjera prilagodbe | agroSumarstvo) (Poduzetnicki inkubator),
Broj poljoprivrednika poljoprivrednici
uklju€enih u proizvodnju
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Specificni cilj | Aktivhost Pokazatelji provedbe Suradnici Troskovi | lzvori financiranja | Vremenski
(kn) okvir
Specificni cilj 4: | Razrada kriterija lokalnih Jasno definirani kriteriji koji LAG, Savjetodavna 10.000 | JU, EU projekti 2023-2025
Promidzba i poljoprivrednih proizvoda Cija se primjenjuju u odabiru sluzba, AGRRA, uduge i (npr. Interreg, LIFE
trzenje i proizvodnja §titi prirodu proizvodaca poljoprivrednici itd.), nacionalni
lokalnih fondovi
g?gizsg\é;e?zmh Organizirati prodajne sajmove | Broj organiziranih prodajnih AGRRA, LAG 300.000 | JU, sredstva JLS i | 2023-2031
pilot projekata sajmova (Poduzetnicki inkubator), Zupanija, poslovni
gija proizvodnj’a Broj poljoprivrednika-izlagaca JLS, poslovni sektor sektor
Stiti prirodu na sajmovima
Dodjela prodajnih mjesta za Broj stalnih i povremenih AGRRA, LAG 150.000 | JU, sredstva JLS i 2023-2031
poljoprivrednike u PP prodajnih mjesta (Poduzetnicki inkubator), Zupanija
JLS
Izrada promidzbenih Izraden vizualni identitet za AGRRA, Poduzetnicki 300.000 | JU, sredstva JLS i 2023-2031
materijala (posteri, letci, proizvode inkubator, JLS, vanjski Zupanija
brosure, video materijali, Broj proizvodada koji koriste | Strucni suradnici, poslovni
torbe, majice, kape, $alice, vizualni identitet sektor
olovke i sl.) . . .
Broj proizvoda na kojima se
koristi vizualni identitet
Broj i koli¢ina izradenih
promidzbenih materijala
Ukupno: | 31.660.000
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Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava

7 ANALIZA UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA NA
NA USLUGE EKOSUSTAVA U RAZLICITIM
SCENARIJIMA PRIMJENE PREDLOZENIH MJERA
PRILAGODBE

7.1 Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge
ekosustava u razli¢itim scenarijima primjene
predlozenih mjera prilagodbe

Ekosustav jest zajednica zivih organizama i nezive prirode koji se nalaze

na istom podrugju. Zivotna zajednica i stani$te zajedno tvore ekosustav

(Karoglan Todorovi¢ and Znaor, 2018). Usluge ekosustava jesu svi izravni

i neizravni doprinosi ekosustava dobrobiti ljudi, a do kojih dolazi uslijed

besplatnog i bezuvjetnog funkcioniranja ekosustava (,prirode“). Postoje

mnogobrojne klasifikacije usluga ekosustava, a vecina ih dijeli na:

1. Usluge opskrbe, kao to su proizvodnja hrane, voda, drvo, vlakna, i dr.

2. Usluge podrzavanja, koje su potrebne za funkcioniranje svih ostalih
usluga ekosustava, kao Sto je formiranje tla, podrzavanje
bioraznolikosti gena, vrsta, stanista i krajobraza, i dr.

3. Usluge regulacije kao Sto su reguliranje klime, poplava, bolesti,
Stetnika, kvaliteta vode, uklanjanje otpada i dr.

4. KulturoloSke usluge koje ukljuCuju odmor, estetsko uzivanje, duhovno
ispunjenje i sl.

Ekosustav u koji je C&ovjek zahvatio svojim djelovanjem zovemo
poluprirodnim ekosustavom. Cijela poljoprivreda se odvija u poluprirodnim
ekosustavima (Karoglan Todorovic and Znaor, 2018). Poluprirodni
ekosustavi, koje stvara i odrzava poljoprivreda, takoder pruzaju usluge
ekosustava. Tablica 3 daje jedan od mogucih pregleda najvaznijih usluga
ekostava. Odabrane su na temelju podjele usluga ekosustava koje su
koristene u sli¢nim i/ili studijama procjena (ekonomske) vrijednosti usluga
ekosustava u Hrvatskoj (AZO, 2015; Crews et al., 2018; EEA, 2021; HAOP,
2018; Pithart et al., 2014; Znaor, 2008). Tablica 3 takoder daje i procjenu
stupnja relevantnosti poljoprivredne proizvodnje uz Vransko jezero na
usluge ekosustava, temeljenu na ekspertnoj procjeni autora.
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Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava

Tablica 3: Procjena relevantnosti poljoprivredne proizvodnje uz Vransko jezero na usluge

ekosustava
Vrsta usluga | Sektor Skupina Stupanj relevantnosti
Visok | Srednji | Nizak
Opskrbne Prehrana Proizvodnja poljoprivrednih kultura i biomase ++
usluge Opskrba ribom i divijaci i
Opskrba pitkom vodom ++
Grada Proizvodnja biomase i vlakana -
Voda -
Energija Energetski izvori na temelju biomase -
Mehanicka energija -
Usluge Bioraznolikost Zastita i odrzavanje bioraznolikosti (gena, vrsta, ++
podrZavanja stanista i krajobraza) i smanjenje zakorovljenosti
Plodnost tla Stvaranje (formiranje) tla +
Osiguravanije ekoloskih Osiguravanije ekolo$kih koridora Gt
koridora
Usluge UblaZavanje $tetnog UblaZavanje na temelju Zivih bi¢a +
regulaciie %Els?gr?m? grtSZi?waétetnih UblaZavanjg na tfzmelju gl§9§ustaya (procjedivanie, ++
o sekvestracija ugljika, procis¢avanje vode,
zadrZavanije hraniva, akumulacija sedimenta i dr.)
Ublazavanje erozije, Stabilizacija tla i kontrola erozije it
odrqna', poplava i zracnin Strujanje plinova i zraénih masa, zastita od jakih ++
strujanja . L
vjetrova i oluja
Odrzavanie fizikalnih, Kontrola Stetnika i bolesti, oprasivanje A
Esg{: kih i bioloSkin Odrzavanije plodnosti tla (uklj. proces razgradnje i ++
zgradnije organske tvari i bioloSke fiksacije dusika)
Vodni uvjeti (uklj. odrzavanje vodnog rezima i ++
hidroloskog ciklusa; kemijsko i bioloSko stanje voda,
pohrana vode i smanjenje suse)
ProciS¢avanje zraka i regulacija klime A
KulturoloSke | FiziCke i intelektualne Fizicke i iskustvene interakcije (uklj. rekreaciju, lov, ++
usluge interakcije s ribolov, turizam, sport i zdravstvene funkcije)
ekosustavima i . L -
3 3 Intelektualne i reprezentacijske interakcije (znanost, +
krajobrazima . .
obrazovanije, estetska funkcija i dr.)
Duhovne, simboli¢ke i Duhovne ifili simbolicke interakcije -
ostale inteakcije s o . o
ekosust. i krajobrazima Ostale kulturolo3ke interakcije i kulturna bastina -
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Klimatske
promjene i
usluge
ekosustava na
podrucju uz
Vransko jezero

Tri

scenarija
primjene mjera
prilagodbe

Integralni
pristup
prilagodbe
najbolji

Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava

Kao $to je ve¢ objasnjeno u poglavlju 2.2, za oCekivati je da ¢e nadolazece
klimatske promjene imati, mahom negativne, posljedice na poljoprivredu uz
Vransko jezero. Prilog 1 daje detaljan prikaz ocCekivanih promjena
klimatskih parametara i o€ekivanih posljedica za poljopivredu uz Vransko
jezero. Klimatske promjene ¢e, dakako, utjecati i na usluge lokalnih
ekosustava. Radi boljeg razumijevanja mogucih posljedica klimatskih
promjena na poljoprivredu uz Vransko jezero, te na usluge ekosustava,
napravljena je analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava
u razli¢itim scenarijima primjene predlozenih mjera prilagodbe na klimatske
promjene.

Analiza je izradena koristedi slijedeca tri scenarija:

1. Scenarij 1 (S1): Bez dodatnih mjera prilagodbe na klimatske
promjene — ,posao kao i obino“ BAU (business as usual). Ovaj
scenarij predvida sporu, i pasivnu prilagodbu na klimatske promjene,
bez znacajnijih promjena i primjenu mjera prilagodbe u odnosu na
postojece stanje.

2. Scenarij 2 (S2): Intenziviranje poljoprivredne  proizvodnje
navodnjavanjem i veéim koriStenjem agro-kemikalija. Ovaj scenarij
predvida da ¢e se na polovini poljoprivrednih povrSina uz Vransko
jezero korisiti navodnjavanje, uz povec¢anu upotrebu mineralnih gnojiva
i pesticida — u odnosu na postojece stanje.

3. Scenarij 3 (S3): Integralna provedba mjera prilagodbe na klimatske
promjene. Ovaj scenarij predvida da ¢e se na polovini poljoprivrednih
povrsina uz Vransko jezero primjenjivati predlozene mjere prilagodbe
na klimatske promjene, koje se temelje na sva tri vida prilagodbe:
temeljna na (i) tehnic¢kim i (ii) prirodnim rijeSenjima te (iii) druStvenim
inovacijama.

Tablica 4 daje sazet pregled ocekivanih utjecaja klimatskih promjena na
najznacajnije usluge ekosustava u razli¢itim scenarijima (ne)primjene
mjera prilagodbe. U obzir su uzete samo usluge ekosustava za koje je
pretpostavljeno da ¢e imati visok stupanj relevantnosti za poljoprivrednu
proizvodniju (Tablica 3). Rezultati analize (Tablica 4), pokazuju da je medu
analiziranim scenarijima, najbolji scenarij 3 — koji predvida istovremenu
primjenu sva tri vida prilagodbe na klimatske promjene. Detaljna analiza
oCekivanih utjecaja klimatskih promjena na najznacajnije usluge
ekosustava u sva tri razmatrana scenarija mjera (ne)prilagodbe, prikazana
je u Prilogu 1.
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Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava

Tablica 4:

predlozenih mjera prilagodbe

Ocekivani utjecaj posljedica uslijed klimatskih promjena na najznaajnije usluge ekosustava u razli¢itim scenarijima primjene

Usluga ekosustava Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena
Smanjenje Porast Porast min. Porast Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
kolicine srednjih temp. zrakai | przine vietra | €vapotra- vlaznostitia | povrsinskog razine mora
oborina i godidnjih i smanjenje nspiracije otjecanja
povecanje maks. temp. broja zimskih
broja susnih | zraka; ledenih dana
razdoblja povecanje
ekstremnih
temp. prilika
S1(S2|S3(S1|S2|S3|S1|S2|S3|S1|S2|S3|S1|S2|S3|S1|S2|S3|81|S2|S3|S1]|S2]| S3
Proizvodnja poljop. kultura i biomase
Zastita i odrZavanje bioraznolikosti
Stvaranje (formiranje) tla
Osiguravanije ekoloskih koridora
Procis¢avanije vode
Zadrzavanije hraniva
Akumulacija sedimenta
Stabilizacija tla i kontrola erozije
Zaétita od jakih vjetrova i oluja
Kontrola Stetnika i bolesti, oprasiv.
Odrzavanje plodnosti tla
OdrZavanje vodnog rezima
Odrzavanje kem. i boil. stanja voda
Procis¢avanie zraka i regul. klime
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Analiza utjecaja klimatskih promjena na usluge ekosustava

Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanjenje Porast Porast min. Porast Povecanje vaanjeqje Smagjenje Povecanje
koli¢ine srednjih temp. zraka i | przine vietra | €vapotra- viaznostitla | povrinskog razine mora
oborina i godignijin i smanjenje nspiracije otjecanja
povecanje maks. temp. broja zimskih
broja susnih | zraka; ledenih dana
razdoblja povecanje

ekstremnih

temp. prilika
S1(S2|S3(S1|S2|S3|S1|S2|S3|S1|S2|S3|S1|8S2|S3|S1|S2|S3|S1|8S2]|S3|S1]|8S2]| S3

Loy, ribolov, turizam, sport i dr.

Negativno Pozitivno Neutralno / nepoznato
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PRILOG 1:

OCEKIVANI UTJECAJ | POSLJEDICE USLIJED KLIMATSKIH PROMJENA NA

NAJZNA(’VJAJNIJE USLUGE EKOSUSTAVA U RAZLICITIM SCENARIJIMA PRIMJENE
PREDLOZENIH MJERA PRILAGODBE

Scenarij 1: Bez mjera - ,,posao kao i obicno* (BAU)

Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

bioraznolikosti

vrste i stanista

staniSta otporne na vise

gubitak, istovre-

bioraznolikosti

smanjenja bilikama diostupne vode

vrste i staniSta

Smanjenje koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i povecanje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaznosti tla povrsinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Proizvodnja Smanjenje prinosa, Smanjenje prinosa zbog | Raniji uzgoj i Smanjenje Smanjenje prinosa uslijed smanjenja | Smanjenje Smanjenje
poljoprivrednih kulturai | narogito u susnim veceg broja vruéih danai | dozrijevanje, prinosa uslijed biljkama diostupne vode u tlu prinosa uslijed prinosa uslijed
biomase godinama toplinskih valova mogu¢ uzgoj oStecenja manjka vode zaslanjivanja (i
novih kultura; poljoprivrednih vode za
manje proljetnih kultura navodnjavanije)
mrazeva
Zaétita i odrzavanje Opstaju veéinom Opstaju vecinom vrste i Neutralno: uz Smanjenje Smanjenje bioraznolikosti uslijed Opstaju vecinom | Opstaju

vecinom vrste i

otporne na susu temp. mena pojava pogoduje eolskoj | u tlu otporne na manje | staniSta otporne
novih vrsta i eroziji vlage na zaslanjenje
staniSta
Stvaranje (formiranje) OteZano i usporeno OteZano i usporeno radi | Stimulacija Pojacana eolska | OteZano zbog Usporeno i otezano formiranje tla OteZano zbog
tla radi manjka vlage temp. ekstrema dinamike erozija veceg gubitka zbog manjka vlage vecCeg sadrZaja
formiranja tla vlage iz tla soli u vodi tla
Osiguravanje ekoloskih | Odumiranje vrsta Odumiranje vrsta Bujnija vegetacija | Odumiranje vrsta | Otezan rast Sporija Stagnacija vode Negativno zbog
koridora neotpornih na susu neotpornih na poviene neotpornih na biljaka vegetacija, negativno utjeCe veceg sadrzaja
temp. vjetar manje koridora | na rast biljaka soli u tlu
Procis¢avanije vode OteZano zbog Pogodniji uvijeti za Nepoznato Nepoznato Nepoznato Otezano Slabija dinamika Zaslanjivanje
. : jk , vet trofikacij L : .
Zadrzavanje hraniva emuipémi:g;,e veca eufrofikaciu Nepoznato Nepoznato Nepoznato Manije ispiranje hraniva u vodu Unos hraniva
ecologica) jicess [l ) yeansko -
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Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanijenje koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i povecanje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaznosti tla povrsinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Akumulacija sedimenta | Manja, zbog manjka | Nepoznato / neutralno Nepoznato / neutralno Manja, zbog Suho, pogoduje | Nepoznato Donos
vode manje vode akumulaciji sedimenata
Stabilizacija tla i Slabija vegetacija potice eroziju Bujnija vegetacija | Jaca erozija, Slabija Smanjena stabilnost agregata tla, poveéanje erozije
kontrola erozije smanjuje eroziju narocito eolska vegetacija
Zastita od jakih vjetrova | Slabija vegatacija Stiti slabije od jakih vjetrova i Bujniji Ostecenja Slabiji rast vjetrozastitnih pojaseva Slabiji rast
i oluja oluja vjetrozastitni vjetrozastitnih vjetroz.
pojasevi pojaseva i dr. pojaseva zbog

zaslanjenosti tla

Kontrola Stetnika i
bolesti, opraSivanje

Bilike pod stresom, neotpornije na bolesti i
Stetnike; manje opraSivaca

Pogoduije razvoju
bolesti i Stetnika

Brze Sirenje
bolesti i Stetnika

Smanjena otpornost biljaka, stoke i divljih vrsta na bolesti i Stetnike

Odrzavanije plodnosti Otezano, gubitak LoSe za faunu tlai Povecana Ostecenja Slabija dinamika procesa u tlu, opadanje plodnosti Zaslanjivanje tla
tla uslijed manjka viage | mikrobiol. aktivnost dinamika procesa | biomase
u tlu

Odrzavanje vodnog Otezano, manjak vode Vijerojatno Nepoznato / Smanjenje koli¢ine vode, poremecaj hidrolodkog ciklusa, Prodor morske

rezima i hidroloSkog istovremeno i neutralno manja pohrana vode vode i

ciklusa; pohrana vode negat. i pozitivno zaslanjivanje

Odrzavanje kemijskog i | Vece koncentracije hraniva; slabi vodena flora i Nepoznato / Nepoznato / Slabije kemijsko i biolo$ko stanje vode zbog manje Zaslanjivanije i

bioloSkog stanja voda fauna koja proci§¢ava vodu neutralno neutralno koliCine vode i manje organizama koji pro¢i§¢avaju vodu unos hraniva

ProciScavanje zraka i Potice negativne posljedice promjene klime Vlazniji zrak, Slabija vegetacija, promjena klime Poplave,

regulacija klime promjena klime zaslanjivanje
vode i tla

Lov, ribolov, turizam, Manjak vode i gubitak bioraznolikosti Vise lijepih“ dana | Manje lijepih® Smanjenje bioraznolikosti Manja

sport i dr.

za aktivnosti

dana za aktivn.

bioraznolikost
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Scenarij 2: Intenziviranje poljoprivredne proizvodnje navodnjavanjem i veéim koriStenjem agro-kemikalija

Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanijenije koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i povecanje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaznosti tla povrsinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Proizvodnja Povecanije prinosa uslijed navodnjavanja, naroéito | Raniji uzgoj i Smanjenje Povecanije prinosa uslijed navodnjavanja Smanjenje
poljoprivrednih kulturai | u suSnim godinama i razdobljima toplinskih valova | dozrijevanje, prinosa uslijed prinosa uslijed
biomase mogu¢ uzgoj ostecenja zaslanjivanja
novih kultura; poljoprivrednih morem i vodom
manje proljetnih kultura za navodn;.
mrazeva
Zastita i odrZavanje Navodnjavanje ublaZava stres uslijed manjka Neutralno: uz Pesticidi OdrZavanije bioraznolikosti uslijed veée dostupnosti vode | Opstaju
bioraznolikosti vode gubitak, istovre- smanjuju biljkama veéinom vrste i

mena pojava

bioraznolikost

stanista otporne

novih vrsta i na zaslanjenje
staniSta
Stvaranje (formiranje) Vlazno tlo ima optimalnije uvjete Stimulirat ¢e Pojacana eolska | Poticanje stvaranja tla uslijed viSe viage u tlu zbog OteZano zbog
tla dinamiku erozija navodnjavanja vecCeg sadrZaja
formiranja tla soli u vodi tla
Osiguravanje ekoloskih | Veca vlaga u tlu, bolji rast vegetacije u ekoloskim | Bujnija vegetacija | Odumiranje vrsta | Bujniji koridori zbog navodnjavanja Negativno zbog
koridora koridorima neotpornih na veceg sadrzaja
vjetar soli u tlu
Procis¢avanije vode Zaslanjivanje uslijed navodnjavanja, unos hraniva | Nepoznato Nepoznato Nepoznato Zaslanjivanje, Stagnacija Zaslanjivanje
i pesticida unos hraniva i povrsinske vode
pesticida zbog navodn;.
Zadrzavanje hraniva Poticanje ispiranja hraniva Nepoznato Nepoznato Nepoznato Vece ispiranje hraniva u vodu Unos hraniva

Akumulacija sedimenta

Poticanje sedimentacije

Nepoznato / neutralno

Nepoznato Nepoznato

Donos
sedimenata
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Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanijenje koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i povecanje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaznosti tla povrsinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Stabilizacija tla i Navodnjavanje moZze poticati eroziju Bujnija vegetacija | Jaca erozija Slabija Smanjena stabilnost agregata tla Prodor morske
kontrola erozije smanjuje eroziju vegetacija uslijed navodnjavanja, pove¢anje vode,
erozije zaslanjivanje
Zastita od jakih vjetrova | Veca vlaga u tlu, bujnija vegetacija Bujniji Ostecenja Neznatno Bolja zastita, Stagnacija vode Slabiji rast
i oluja vjetrozastitni vjetrozastitnih smanjenje rast vjietrozast. | od navodnjavnja vjetroz.
pojasevi pojaseva i dr. evapotr., i utiecaj | pojaseva zbog na povrsini tla pojaseva zbog
na vjetrozast. navodnjavanja zaslanjenosti tla
pojaseve
Kontrola Stetnika i Manja bioraznolikost zbog unosa pesticida i Pogoduje razvoju | Brze Sirenje Smanjena Nepoznato Slabije zbog
bolesti, opraSivanje hraniva procjednom vodom od navodnjavanja, bolesti i Stetnika bolesti i Stetnika | otpornost biljaka, zaslanjivanja i
stoga i slabija kontrola Stetnika, bolesti i stoke i divljih unosa vrsta
oprasivanje vrsta na bolesti i
Stetnike
OdrZavanije plodnosti Pozitivno: OdrZavanije tla viaznim. Poveéana OStecenja Slabija dinamika | Povecéana vlaznost i plodnost tla Zaslanjivanje tla
tla Negativno: pesticidi, hraniva i zaslanjiivanje dinamika procesa | biomase procesa u tu
naru$avaju plodnost tla. u tiu
Odrzavanje vodnog Poremecaj hidroloSkog rezima uslijed zahvata Vijerojatno Nepoznato / Smanjenje Poremecaj hidroloskog rezima uslijed | Prodor morske
rezima i hidroloSkog vode za navodnjavanje istovremeno i neutralno koli¢ine vode, zahvata vode za navodnjavanje i vode i
ciklusa; pohrana vode negat. i pozitivno poremeca; zadrZavanja vode na povrsini tla zaslanjivanje
hidroloSkog
ciklusa, manja
pohrana vode
Odrzavanje kemijskog i | Unos soli vodom za navodnjavanje, hraniva Nepoznato / Nepoznato / Losije stanje voda; unos soli vodom za navodnjavanje, Zaslanjivanje i
bioloskog stanja voda gnojivima i pesticida sredstvima za zastitu bilja neutralno neutralno hraniva gnojivima i pesticida sredstvima za zastitu bilja unos hraniva
Procis¢avanije zraka i Poremecaj hidroloSkog rezima i poticanje negativnih posljedica promjene klime Vlazniji zrak, Nepoznato Poplave,
regulacija klime promjena klime zaslanjivanje
vode i tla
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Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanijenje koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i povecanje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaznosti tla povrsinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Lov, ribolov, turizam, Gubitak bioraznolikosti uslijed poveéanja hranivai | Vide lijepih“ dana | Manje lijepih® Manja bioraznolikost zbog unosa pesticida i hraniva Zaslanjivanje,
sport i dr. pesticida za aktivnosti dana za procjednom vodom od navodnjavanja gubitak
aktivnosti bioraznolikosti

Scenarij 3: Integralna provedba mjera prilagodbe, uz istovremeno koriStenje sva tri vida prilagodbe: (i) tehni€kih i (ii) prirodnih
rijeSenj te (iii) drustvenih inovacija

Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

zastite od vjetra

Smanjenje koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i pove¢anje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaZnosti tla povrSinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Proizvodnja Povecanje prinosa uslijed pametnog Raniji uzgoj i Povecanje Povecanje prinosa uslijed pametnog navodnjavanja, Smanjenje
poljoprivrednih kulturai | navodnjavanja, pove¢anja humusa, odabira sortii | dozrijevanje, prinosa uslijed povecanja humusa, odabira sorti i datuma sjetve, itd., prinosa uslijed
biomase datuma sjetve, itd., narocito u susnim godinamai | mogu¢ uzgoj bolje zastite od naro€ito u suSnim godinama i razdobljima toplinskih zaslanjivanja
razdobljima toplinskih valova novih kultura; vjetra valova morem i vodom
manje proljetnih za navodn;.
mrazeva
Zastita i odrzavanje Pametno navodnjavanje, izgradnja humusa i dr., Povecanje Povecanje Odrzavanije bioraznolikosti uslijed veée dostupnosti vode | Opstaju
bioraznolikosti ublazava stres uslijed manjka vode bioraznolikosti bioraznolikosti biljkama, primjene regnerativne poljoprivrede, tehnickih vecCinom vrste i
uslijed bolje mjera i drustvenih inovacija stanista otporne

na zaslanjenje

Stvaranje (formiranje)
tla

VlaZno tlo ima optimalnije uvjete za stvaranje tla

Inteziviranje
dinamike

Bolja zastita od
eolske erozije

Poticanje stvaranja tla uslijed viSe vlage u tlu zbog
pametnog navodnjavanja, bolje mikrobioloske i kemijske

Otezano zbog
veceg sadrzaja

formiranja tla aktivnosti tla soli u vodi tla
I ¢ \ { inerreg ) VRANSKO 88
CCOIOZNICA 7 (i iy Croerio IS | JEZERO




Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanjenje koli¢ine Porast srednjih godiSnjih | Porast min. temp. | Porast brzine Povecanje Smanjenje Smanjenje Povecanje
oborina i povecanje i maks. temp. zraka; zraka i smanjenje | vjetra evapo- vlaznosti tla povrsinskog razine mora
broja susnih povecanje ekstremnih broja zimskih transpiracije otjecanja
razdoblja temp. prilika ledenih dana
Osiguravanje ekoloskih | Veca vlaga u tlu, viSe humusa, bolji rast Bujnija vegetacija | Dobro dizajnirani | Bujniji koridori zbog pametnog navodnjavanja, vece Negativno zbog
koridora vegetacije u ekoloSkim koridorima koridori, otporni dostupnosti vode bilikama, primjene regnerativne vecCeg sadrZaja
na vjetar poljoprivrede, tehni¢kih mjera i druStvenih inovacija soli u tlu
Procis¢avanije vode Intezifikacija pro¢i§¢avanja vode uslijed filitriranja | Nepoznato Nepoznato Nepoznato Intezifikacija pro¢i¢avanja vode Zaslanjivanje
kroz viSe organske tvari tla, rada mikroorganiz., te uslijed filitriranja kroz viSe organske
flore i faune koja procis¢ava vodu tvari tla, rada mikroorganiz., te flore i
faune koja proci§¢ava vodu
ZadrZzavanije hraniva Vi8e humusa sprecava ispiranja hraniva Nepoznato Nepoznato Nepoznato Manje ispiranje hraniva u vodu Unos hraniva
Akumulacija sedimenta | Smanjenje sedimentacije Nepoznato / neutralno Nepoznato Nepoznato Donos
sedimenata
Stabilizacija tla i Vi8e humusa, pokrovne kuture, adekvatan Bujnija vegetacija | Smanjenje Bujnija Povecana stabilnost agregata tla Prodor morske
kontrola erozije plodored i obrada smanjuju eroziju tla smanjuje eroziju erozije vegetacija, bolja | uslijed primjene mjera i pohrane vode,
mikroklima ugljika, smanjenje erozije zaslanjivanje
Zastita od jakih vjetrova | Veca vlaga u tlu, bujnija vegetacija, bolja zastita Bujniji vietrozastitni pojasevi, i vise Neznatno Bolja zastita od jakih vjertova zbog Slabiji rast
i oluja od vjetrova i oluja njih, pravilno dizajnirani smanjenje primjene regenerativne poljoprivrede i | vjetroz.
evapotr., i utiecaj | ostalih mjera te sadnje vise pojaseva zbog
na vjetrozast. vjetrozastitnih pojaseva zaslanjenosti tla
pojaseve

Kontrola Stetnika i
bolesti, oprasivanje

Veca bioraznolikost zbog nekoristenja pesticida i smanjenja hraniva i

opcenito primjene tehnickih mera i regenerativne poljoprivrede - stoga i

bolja kontrola Stetnika, bolesti i opraSivanje
Pogoduje razvoju bolesti i Stetnika

Primjena mjera smanjuje brzinu
vjetra; bolja kontrola bolesti i Stetnika,
bolje oprasivanje

Smanjena otpornost biljaka, stoke i
divljih vrsta na bolesti i Stetnike

Vlaznije tlo, optimalniji rast biljaka,
uravnotezeno funkcioniranje
ekosustava, bolja kontrola bolesti i
Stetnika, bolje opraSivanje

Slabije zbog
zaslanjivanjai
unosa vrsta

Odrzavanje plodnosti
tla

Pokrovne kulture, adekvatan plodored i obrada, te
pamento navodnjavanje odrzavaju plodnost tla

Povec¢ana dinamika procesa u tlu

Povecana vlaznost i plodnost tla, vise
humusa (bolja pohrana ugljika)

Zaslanjivanje tla
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Usluga ekosustava

Ocekivani utjecaj i posljedice uslijed klimatskih promjena

Smanjenje koli¢ine
oborina i povecanje
broja susnih
razdoblja

Porast srednjih godiSnjih
i maks. temp. zraka;
povecanje ekstremnih
temp. prilika

Porast min. temp.
zraka i smanjenje
broja zimskih
ledenih dana

Porast brzine
vjetra

Povecanje
evapo-
transpiracije

Smanjenje
vlaZnosti tla

Smanjenje
povrsinskog
otjecanja

Povecanje
razine mora

Odrzavanje vodnog
rezima i hidroloSkog

Pametno navodnjavanie, vie humusa u tlu,
adekvatna obrada i dr., uvaju hidrolo3ki reZima i

Nepoznato / neutralno

Pametno navodnjavanie, viSe humusa u tlu, adekvatan
obrada i dr., €uvaju hidrolo3ki reZima i pohranjuju vodu

Prodor morske
vode i

ciklusa; pohrana vode | pohranjuju vodu zaslanjivanje
Odrzavanje kemijskog i | Pametno navodnjavanije, poljoprivreda ,bez kemije* pogoduju radu Nepoznato / Bolje stanje voda uslijed pamentnog navodnjavanja, Zaslanjivanije i
bioloSkog stanja voda mikroorganizama te flore i faune koja odrzava dobro stanje voda neutralno malog unosa hraniva, nekoristenja pesticida, pogodnih unos hraniva

uvjeta za razvoj flore i faune koja procis¢ava vodu

ProciS¢avanije zraka i Smanjenje zakiseljujuéih tvari u zrak doprinosi kavaliteti zraka, sekvestracija ugljika u tlu i smanjenje emisije stakleni¢kih plinova usporavaju/ spre¢avaju Poplave,
regulacija klime promjenu klime zaslanjivanje

vode i tla
Lov, ribolov, turizam, Opce povecanje bioraznolikosti zbog primjene Vise lijepih“ dana | Nepoznato Veca bioraznolikost zbog nekoriStenja pesticida i hraniva, | Zaslanjivanje,
sport i dr. regenerativne poljoprivrede i nekoristenja za aktivnosti boljeg dizajna agro-eko sustava, atraktivniji pejzaz, veci gubitak

pesticida i mineralnih gnojiva, atraktivniji pejzaz,
vedi ljudski i drustveni kapital

ljudski i drustveni kapital

bioraznolikosti

Negativno

Pozitivno

Neutralno / nepoznato
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